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Wandel im Chromophorbegriff '

Von HERMANN MOHLER
Physikaliscii-chemisches Institut der Universitit Basel

Der Farbe, deren Natur Physiker und Chemiler
seit je interessierte, kann eine dreifache Bedeuwtung
beigemessen werden: 1. als Bezeichnung fiir Farb-
stoffe, 2. als Ausdruck einer Sinnesempfindung und
3. zur Charakterisierung ciner Spektralfarbe, d.h.

einer Lichtart. Daher wird man je nach dem wissen-.

schaftlichen Standpunkt dic Farbe als chemisches,
physiologisches oder physikalisches Problem be-
handefn, Auch wenn wir uns bel der Diskussion auf
die chemische und physikalische Seite beschrinken,
s0 wird die Prablemstellung noch reichlich schwie-
rig sein und wir werden jedenfalls davon absehen
miissen, ntit zu beriicksichtigen, ob ein Stoff auller
der Eigenschaft der Farbe noch die des Farbever-
mogens besitzt.

Seit WITT kennt man die Begriffe <Chromophors,
«Chromogen» und sAuxochroms. Chromophore sind
bekanntlich ungesittigte Gruppen, wie

>C=C<, »C=0, -N=N—, -N=CH—, —NO,, —NO
Eine Verbindung mit einem Chromophor ist ein
Chromogen. Damit daraus ein Farbstoff wird, bedarf
es noch der Einfilhirung von sogenannten Auxochro-
men, wie —NH,, —OH und einiger jhrer Substi-
tutionsprodulkte, in das Molekiil, so dal wir folgende
Reihe erhalten:

Chromophor — Chromogen -> Farbstoff.

GRAEBE, WITT, KEHRMANN, NiETZKl, THIELE u. a.
kamen zu der iibereinstimmenden Auffassung, dal

! Niheres vgl. Deutsche BUNSEN-Gesellschait, Licht-
absorption und Konstitution, XVI, Tagungsheit, Berlin
1941; B. EsverT, Tautonteric und Mesomerie, Stuttgart
1938; B. E1sTERT, Chemismus und Konstitution, Stuttgart
1948; TH, FORs1ER, Farbe und Konstitntion organischer
Verbindungen vom Standpunkt der modernen physika-
lischen Theorien, Z. Elektroclemn. 45, 548 (1939); F. HEN-
RICH, Thearien der organischen Cliemie, Braunschweig
1924; E. HiUckey, Grundzilge der Theorie ungeséttigter
und aromatischer Verbindungen, Berlin 1938; H. Kaurr-
MANN, Beziehungen zwischen physikalischen Eigenschaften
und chemischer Konstitution, Stuttgart 1920; H. MOBLER,
Das Absorptiensspektrum der chemischen Bindung, Jena
1943 (Neudruck in den USA 1946} ; E. MULLER, Neuere An-
schauungen der organischen Chemie, Berlin 1940; L. Pau-
LING, The Nature of the Chemical Bond, New York und
Londou 1939; G. W. WHeLAND, The Theory of Resonance
aud its Application to Qrganic Chemistry, New York und
London 1947; R. WIZINGER, Organische Farbstoffe, Berlin
und Bonn 1933, R. WIZINGER, J. prakt, Chem, 184, 1 (1939);
157, 129 (1941); H. Kunn, Lichtabsorption organisclier
Farbstoffe, Chimia 4, 203 (1950).

in Doppelbindungen dic wesentlichett Urheber der
Farbe zu sehen seien. Andererseits anerkennt auch
der kKlassische Chemiker die Abhingigkeit der Farbe
eines Stoffes von seinem Absorptionsspektrum. Dem
Physiker ist seit der Jahrlnmdertwende, vor allem
auf Grund der Arbeiten von LoreNTz, DRUDE und
STARK, bekannt, daB die Absorption im leicht zu-
ganglicten Spektralbereich auf Elektronen zuriick-
zufilhren ist2. Bine weitere Briicke bildet die Elektro-
nentheorie der Chemie mit der in erster Linie von
Physikern entwickelten Auffassung, daBl das che-
misclie Geschelien mit den auBeren Elektronen von
Atomen und Molekiilen zusammenhéngt und in Dop-
pelbindungen besonders [eicht anregbare, sogenannte
z-Elektronen anftreten. Diese Erkenntnisse haben in
die theoretische Chemic allgemein Eingang gefun-
den, und die Aussage, die Farbe sei an die Anwesen-
heit von =-Elektronen gebunden, ist dem Chemiker
heutc ebenso verstindlich wie dem Physiker die Aus-
sage der klassischen Chemie, daB der eigentliche
Urheber der Farbe in Doppelbindungen zu sehen sei.

Die WirTsche Theorie war sehr gut braachbar fiir
alte Farbstoffe, bei denen die chromophoren Gruppen
im Formelbild sofort erkenubar waren, also fiir die
Nitro-, Nitroso«, Azo-, Anthrachinonfarbstofic und
dhnliche. Gerade bei den besonders intensiven Tri-
phenylmethan- und Azinfarbstoffen waren jedoch
Chromophore im Sinn WITTS nicht ohne weliteres
festzustellen, desgleichen nicht in den freien Radi-
kalen wie Triphenylmethyl und Diphenylstickstoif.
PreiFreR wies darauf hin, daB man in letzteren ein-
atomige Chromophore annelimen miisse. In den Jah-
ren 1923—1925 zeigten DILTHEY und WiziNGER, daB
die erste Vorbedingung fiir das Auftreten von Farbe
das Vorhandensein «koordinativ ungesattigter»
Atome erforderlich ist. Koordinativ ungesittigt sind
alle doppelt gebundenen Atome, d. h. die WiTTschen
Chromophore mit Doppelbindung erscheinen nun als
Paare von koordinativ ungesattigten Atomen. Koor-
dinativ ungesittigte Einzelatome treffen wir an in
den freien Radikalen, im Stickstoff der Aminogruppe,
im Sanerstoif der Hydroxylgruppe, d.h. in den
WiTTsclien Auxochromen, Optisch besonders wirk-
sam sind «ionoide koordinativ ungesittigte» Einzel-
atome, wie sie nach DILTHEY und WIZINGER im zen-

¢ Elektronen absorbieren auch langzwelliger als 800 my
und kurzwelliger als 200 nye,
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tralen C-Atom der Triphenylmethanfarbstoffe und
im zentralen N-Atom der Azinfarbstoife vorliegen
{Carbenium- und Azeninmsalze). Negativ ionoider
Kohlenstoff sei vorhanden in den sogenannten Car-
beniaten {z. R. Triphenylmethyinatrium)}, negativ
ionoider Stickstoff in den sogenannten Azeniaten
(z. B. Tetranitrodiplienylamimnatrium). Um die Auf-
merksamkeit auf die Bedentung dieser ionoiden
Chromophiore zu lenkcn, werden inn den Farbsalzen
die betreffenden Atome durch einen starken Punkt
hervorgehoben. Die Ladung wird auferhalb einer
eckigen Klaminer durch + oder — symbolisiert:

R o R o
RSC RSC
R R
Vom lieutigen Standpunkt aus lassen sich die von
DILTHRY und WIZNGER gefundenern Regeln elekiro-
nentheoretisch leicht deuten und vertiefen. Koordina-
tiv ungesittigte Atome besitzen entweder eine Elek-
tronenliicke wie das Carbenium-C und Azenium-N
oder das Bor in Verbindung BX, oder aber unbesetzte
Elektronenpaare wie das Carbeniat-C, Azeniat-N,
Phenolat-0, Aminstickstoff und Hydroxylsauerstoff.
In den frelen Radikalen begegnen wir unbesetzten
Einzelelektronen und schiieBlich in den Atomen mif
Doppelbindungen sind leicht verschiebbare m-Elek-
tronen vorlianden. Dics bedeutet, daB in einer Kette
koordinativ ungesitiigter Atome ein Ausgleich der
Elektronendiclite moglich ist.

Die Bonner Theorie bedeutet eigentlich bereits eine
Abkehr vom alten Chromophorbegriff, da nun alle
koordinativ ungesittigten Atome fiir das Entstelicn
der Farbe verantwortlich gemacht werden®.

Die Lokalisierung der Ladung in Farbsalze lie3
sich in vielen Fillen nicht eindeutig vornehmen, z. 13
bei Pyrylium- und Pyridiniumsalzen, da es sich
zeigte, daB sie je nach Reaktionsbedingungen an ver-
schiedenen Stellen des farbigen lIons wirksam wer-
den kann. Dies zwang zu dem Schlufi, daf in einem
Farbsalz verschiedene Elektronenverteilungen mog-
lich sein milssen.

Der sogenannte Bonner Punlkt ist auf Grundlage
der klassischen Chemie nicht einfach zu deuten, und
es kdnnen dabei MiBverstindnisse entstehen, die sich
vermeiden lassen, wenn man von Elektronformeln
ausgeht.

So sind bereits filr eine einzige C=C-Bindung fol-
gende Strukturen zu beriicksichtigen:

Na*

+
Cl-

H H H 1 HH
H:C;C:H H:C:C:H H:C:C:H
= B +} =}

1 u Il

3 Rj WIZINGER, J. prakt. Chem, 118, 321 (1928), 157, 129
(1941).
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Formel I ist eine andere Schreibweise (1 Elektronen-
paar = 1 Valenzstrich) fiir die Formel H,C=CH,,
wihrend die beiden anderen Formen in der Formef-
sprache der kiassischen Chemie nicht auszudriicken
sind. Im Formelbild Il sind beide Elcktronen der
zweiten Bindung auf das linke, in Formelbild III auf
das reclite C-Afom vereinigt und weisen einen nega-
tiven Ladungsiiberschu anf, im Gegensatz zu dem
anderen C-Atom, das fiberschiissige positive Ladung
besitzt. Die «elekiromeren» Strulturen sind jedoch
zu energiercich, als dall sie im Ruhezustand der
Verbindung bestehen kénnten. Vielmehr befindet sich
das zweite Blektronenpaar in einem von den iiufleren
Bindungen abhiingigen Zustand zwischen den For-

meln I und III, und das zweite Elekironcnpaar

schwingt um eine Gleichgewichtslage.

Um eigentliche [onien zu erhalten, ist das bindende
Elektronenpaar zwischen den beiden C.Atomen zu
trennen. Bs sind folgende Méglichkeiten gegeben:

L Sc-c£

s &

—
Sl - X +:L
N %, +.[c)\

Ne o o NeL e
3. 2C-CS >C e

[m 1. und 2. Fall erhalten wir positiv und negativ
geladene Alkylionen, im 3. Fall treten elekironeutrale
Radikale mit dreibindigem Kohlenstoff aui, die ein
niclit kompensiertes Einzelelektron enthalten.

Das positiv geladene C-Atom ist ein Carbenium-
Kation, das negativ geladene ein Carbetiiat-Anion.
In der klassischen Chemie lassen sich diese drei
Falle nicht genau unterscheiden. Der groBe Vorteil
der Elektronenformulierung ist hier ohne weiteres
ersichtlich, und es wird verstandlich, daBl der Bonner
Punkt zu Miverstiindnissen fithrte, wenn er als La-
dungssymbol dienen wiirde, Fiir rein systematische
Zwecke ist er jedoch duBerst wertvoll.

Im Ausbau der Bonner Theorie durch WIZINGER
wurde immer mehr der jonoide Zustand der Farb-
stoffe in den Vordergrund gestellt. Um auch die aus-~
rgevrigie Farbeigenschaft elektrisch neutraler Mole-

kitle, wie
cnm-{}-m:cﬁ—@—nog
t A X t

Auxochrem Chromaphor  Chromophor  Antlanxochrom

zu erkliren, wird eine Einwirkung von Auxochromen
und Antiauxochromen auf zwei verschiedene Chro-
mophoratome angenommen, die dann als «Kation»
und <Anlons erscheinen, Im Sinne von WIZINGER
wirken Antiauxochrome (z.B.—NO, —NO,, SC=0)
enegativierends», wihrend das eigentliche Auxochrom
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(2.B. —OH, -~ NH,) «positivierend» ist. Ein Farb-
stoff baut sich dann folgendermalen auf:

positivierende -+ polarisierbare + negativiercnde
Gruppen.

Auch hier ist es vorteilhaft, das Aufbauprinzip elek-
tronentlicoretisch zu formulieren {vgl. dazn R. Wi-
ZINGER®) und zu saygen, dal ein Farbstoff aus einer
elekironenspendenden Gruppe (I), dem Auxoclhrom,
einem System {[I), das die Elektronen weiterleitet
(konjugierte Doppelbindung oder aromatisches Sy-
stem) und einer elektronensangenden Gruppe (111),
demn Antiauxochrom, besteht. Als Beispiel wihlen
wir das Benzaurinmolckil, das folgende Formulje-
rung zalalit:

5ol oo

Calls
4) =
-0=(_=0-&_H-0!
CeHy
1 i il

An sich ist die Bonner Theorie physikalisch ver-
standlich, denn es ist bekannt, daB die Auderung des
bei polaren Strukturen auftretenden elektrischen
Moments die Wechselwirkung von Licht und Materie
intensiviert, Doch sind weitergehende Schiiisse in
der Sprache det klassischen Chemie nicht widet-
spronchsirel auszudriicken.

Wenn die Bouner Schule, ausgehend von den
Wrrrschen Chromophoren, polare Strukturen als
wesentliches Merkmal der Farbstoife in den Vor-
dergrund stellte, verfolgten ARMSTRONG und NIETZKI
unter Bezugnalune auf die starke Farbe der Chinone
einc andere Richtung. Sje schrieben allen Farb-
stoffen chinoide oder dhnliche Strukturen zu. BAEYER
nalkm ein Oszillieren zwischen aromatischem und
chinoidem Zustand an. Fizrz, KoNQ und Werrz stell-
ten wieder den polaren Zustand in den Yordergrund.
Diesen immer noch streng in der Denkweise der
klassischen Chentie verankerten Theoricn ist ge-
meinsatn, dafl der Chromophorbegriff viel weiter
gefaBt ist als bei WrrT und nicht melir einzelne
klcine Atomgruppen, sondern gréoBere Atomkom-
plexe fiir das Auftreten von Farbe verantwortlich
gemacht werden. Wenn wir die Bonner Farben-
theorie elektronentheoretisch betrachten, so ist un-
schwer zu erkenuen, daB auch hier im Grunde ge-
nonimen der engere Begriff des Chromophors nicht
mehyr gilt und als Fatbtriger groBle Atomverbinde
anzwiehmen sind,

Dem Wesen der Farbe treten wir jedoch erst niher
nnter Beriicksichtigung der Mesomerie und der
quantenmechanischen Resonanz, Wenn wir uns kurz

1 B.ESTERT, Taulomerie und Mesoterie, Stuttgart 1938
H. Kunn, Chimia 4, 203 {1950).
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der Tatsachen erinnern, so wurde von F, ARNDT® am
Beispiel der y-Pyrone gezeigt, da das chemische
Verhalten dieser Verbindungen weder durch die Ke-
to- (I} nach durch die Zwitterionform (II) richtig
beschrieben wird:

(&8
10
I (I’
AN VARN
HC " HC (”;H
| A
RC __/CR HC\ /CR
0 0
4}

Vielmehr sind beide Formen verschieiert vorhanden
und der wirkliche Zustand muBl zwischen diesen
Grenzformen liegen, was durcl den Doppelpfeil an-
gedeutet wird. Zur Beschreibung dieser Zustinde
reichen die Strukturformeln der klassiscliep Chemie
nicht meht aus, es bedarf der Elektronenformeln,
wobei wesentlicli ist, dal} die Reihenfolge der Atom-
kerne nnverdndert bicibt und nur die duBeren Elek~
tronen verschoben werden. Man spricht von «Zwi-
schenzustands (ARNDT) oder «Mesonteries (INGOLD),

Solche mesomere Formen sind auch bei Farbsiof-
fen anzunclinen, z. B. im Malachitgriln. Durch ein
Auxochrom in p-Siellung entstehen neben den mog-
lichen Grenzstrukturen mit den Laduangen an einem
C-Atom {(Carbeniumstruktut) noch andere, welche
die Ladung an einem N-Atom (Ammoniumstruktur)
tragen:

EN
| !
¥
/ m s
1 tH3C .. CH;
A k/\N/ ‘
| {
CHs CH;

——

— CHy
V4 'tf/

CH * CHy

1] HsC

* B.EsterT, Tautomerie und Mesoinerie, Stuttgart 1938
B. EisTeERT, Chemismus und Konstitution, Stuttgart 1948;
E. HUCKEL, Grundziige der Theorie ungesittigter und aro-
matischer Verbindungen, Berlin 1938: L.IPAULING, The
Nature of the Chemical Bond, New York und Y.ondon 1939;
R. WIZINGER, 1. prakt. Cheni. 157, 120 (1941); G, B. K. BRANCH
und M. CaLviy, Tlie Theory of Organic Chemistry, New
Yorls 1947; G. W. WHELAND, The Theory of Resonance and
its Application to Organic Chemistry, New York wud
London 1947; H. MonLEg, Das Absorptionsspektrim der
chemischen Bindung, Jena 1943; H. MOHLER, Elektronen-
theorie der Clhicmie, Aarau 1946.
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Somit bilden sich Anordnungen im Sinne der Bonner
Schule und chinoide Formen. Inn der klassischen Che-
mie sind die Meinungen iiber die Struktur dieser unc
alnlicher Farbstoffe geteilt. Nach dlteren Anschau-
ungen® handelt es sich um eigentliche Ammonium-
verbindungen, denen chinoide Struktur (Imonium-
formel, IV) zugeschrieben wird, die andere fithrt liber
dic Carboniumform V (FIERz und HANTZSCH) zut

Bonner Carbeniumform:
R\. ~— ' SN
Elektronentheoretisch stellt keine der Formen I—Ii}

v

den alfein richtigen Zustand dar. Richtige Verhilt-
nisse werden erst durch die Ubertagerung alter ge-
dachten Formen, d.f. durch den Zwischenzustand,
erhalten. Die Ammoniumstrukturen sind zwar ener-
getisclrbevorzugt, docl treten auch die anderen For-
men auf, Bei einem mesomeren System ist es ehen
nicht moglich, eine bestimmte [Form als die allein
richtige zu bezeichnen. Damit eatfallen alle Diskus-
sionen zwischen der Bonner Schule und den Anhiin-
gern der chineiden Formulierungen (wie HANTZSCH,
Burawoy, LiFscHirz). Auclt ist man nicht mehr in
der Lage, ein Destinuntes Atom oder eine Gruppe
von wenigen Atomen als Farbtriiger zu bezeichnen,
denn dafiir ist das ganze, sehr ausgedehnte nesomere
System maBgebend. Der eng gefalte Chromophor-
begriff im Sinne von WITT oder der Bonner Schule
hat nur insofern seine Berechtigung, als er fiir die
Systematik AuBerst wertvoll ist, ja die einzige
Miglichkeit darstellt, das wnfangreiche Tatsachen-
nmaterial zu ordnen. So ist es auch nach neueren
Erkemntnissen durchaus zulissig, vou Azofarbstof-
fen zu sprechen. Sobald man jedoch Farbe und reak-
tives Verhalten aus dem «Chromophors —N=N—
abzuleiten versuché und nicht den ganzen Atom-
komplex beritcksichixt, entstehen Widerspriiche.

Physikalisch gelangt man zu gleichen SchluBfolge-
rungen, Mit der Mesomerie steht in engem Zusamn-
menhang der Begriff der quantenmechanischen Re-
sonanz?, Nach der Wellenmechanik ist ein Elektron
in einem atomaren oder molekularen Gebilde als
« Wolke » mit verschiedenen mdglichen, durch
Schwingungsgleichungen auszudriickende Energie-

¢ Vgl P.KARRER, Lehrbucll der organischen Chemie,
Leipzig 1933,
? C, R.Bury, J. Amer. bhem. Soc. 57, 2115 (1935},

287

zustinde aufzufassen, und es sind Grund- und Ober-
téte anzunehmen. Wie in der Akustik treten auch
hier Schwingungskombinationen anf, d. .. es werden
die «Eigenfunktioneu» einzelner Elektronen zu neuen
Funktionen kombiniert, Diesen Vorgang bezeichnet
man als «quantennechanische Resonanz». Dadurch
entstelien aus kleinen Elektronenwolken griflere.
Unigekehrt lassen sich uach dem FouriEr- Prinzip
Wolken aus mehreren Elektronen in Eigenfunktiouen
von Einzelatomen auflésen. Dabei handcelt es sich
jedoch um rein mathematische Ableituugen, und die
Gesamtlheit der Elektronen stellen in Wirklichkeit
ein einheitliches Ganzes dar. Was der Chemiker
Mesomerie nennt, ist im Sinne der Physiker quanten-
mechanische Resonanz®. Damit haben Chemiker und
Physiker auch in dicser Beziehung eine beiden Tei-
len verstindliche Sprache gefunden. Ebensosehr hat
dadurch der klassische Chromophorbegriff mit der
Zuordnung der Farbeigenschaft an wenige oder gar
cinzetne Atome auch physikalisch seinen Sinn ver-
loren. Solche Znordnungen sind zwar in Molekiilen
mit isolierten n-Elektronen moglich, derartige Mole-
kiile zdhlen jedoch nicht zu den Farbstoffen. Und
wenn sie durch Einfilhrung weiterer Gruppen zu
Farbstoffen werden, ist damit auch die Lokalisierung
der z-Elektronen auf wenige Atome aufgehoben.
Ebenso ist in der Theorie von LEwis und CaLvin® der
ganze, aus miteinander gekoppelten Teilstiicken zu-
sammengesctzte Osziliator zu beriicksichtigen.

Physikalisch ist dic von V. HENRI gegebene Defi-
nition des Chromophors heute noch sinuvoll, HENRI
definierte als Chromophor Gebilde, deren Elektronen
unter Absorption von Strahlung in einen héhercn
Energiezustand iibergefiihrt werden!?, Diesem Yor-
gang liegt die BoHRrsche Fregquenzbedingting:

he

g — . ane kc
E—E'=AE="hy 1 oder 2 = A

zugrunde, welche gestattet, die Absorptionstage aus
Energiedifferenzen zu berechnen.

Wenn wir nur ungesiittigte organische Verbindun-
gen in unsere Uberlegungen einbezielen, so ist die
Absorption in Beziehung zu setzen zu den Anreguugs-
moglichkeiten ihres mesomeren oder m-Elektronen-
systems. Die verschicdenen Zusténde symbolisiert
inan mit Elektronenformeln. Bei der Wechselwirkung

¢ Die Begriffe «Mesomerie» und «Resovanz» sind nicht
villig identiseh. Mesomerie ist nur anf a-Elektronen un-
gesyttigter Verbindungen amwendbar, Diec Resonanzielire
der Schule PAULING keunt keinen Unterschied zwischen
o- und m-Elektronen wid umfalt somit auch gesdttigte
Systeme; vgl, P, ARNDT und B. EisTERrT, Ber. disch. chen.
Ges, 74, 42 (1941).

9 G.N.Lewis und M. CaLviN, The Colour of Organic
Substances, Chem, Rev. 23, 273 (1939); (. E. Brancy und
M. CaLviy, The Theory of Organic Chemistry, New York
1947,

19 Danach ist bereits das H-Atom physikalisch ein Chro-
mophor, dieses Atow ist jedoch chemisch nicht «farbigs,
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von Lichit und Materie ist zu berlicksichtigen, da@
beide als Welle oder als Korpuske) erscheinen. Zur
Erleichterung der Anschaulichkeit darf man sagen,
daB e¢in Einzelelektron des z-Elektronengases in
cinen anderen Energiezustand springt, ohne es damit
cinem bestimmten Atomt des Molekiils zuordnen zu
wollen. Die Berechnung der Elekironenzustiinde
richtet sich nach dem Stand unserer Erkenntnis,

Zusammenfassend ergibt sich, daB der klassische
Chromophorbegriff flir die Systematik weiterhin
verweildet werden kann, ja dafiir sogar sehr zweck-
mitBig ist, daB jedoch in Farbstoffen die n-Elektronen
des Chronmiophors sowohl nach physikalischer wie
chemischer {elektronentheoretischer) Auffassung

einem ausgedehnten mesomeren System oder einer-

ri-Elektronenwolke angehdren, die sich durch das
ganze Farbstofimolekiil ausdehnt. Dieses ganze Sy-
stem und nicht nur die z-Elektronen des klassischen
Chromophaors ist bei der Diskussion der Frage von

Cliimia 4, Dezember 1957

Farbe und chemischer Konstitution oder des reak-
tiven Verhaltens von "arbstoffen zu beriicksichtigen,
ebenso bei der Zuordaung von Laduiigen an das
ganze Molekill oder an Molekiilicile. Da in einem
Farbstoff infolge der Mesomerie verschiedene Struk-
turen anzunehnien sind, fiihrt es zu Widerspriichen,
wenn nur eine einzige Struktur in Betracht gezogen
wirdt,

Dicse Gedaitken wurden int AuschluB an die Diskussion
nach dem Vertrage von Herrn P.-D. Dr. FL. Kuan'e in der
Schwelzerischen Chentischen Gesellsehaft am 5. M&rz 1950
in Basel iiber die Frage nach dem Bagriff des Chromophors
zusammengestellt. Die Darstellung der Bouner Theorie
stiitzt sich zum Teil auf einen Gedankenaustauscl mit
Herrn Prof. Dr. R, WIZINGER, wofiir auch an dieser Stelle
Herrn Proi. WIZINGER bestens gedaskt sei. Die Ausfith-
rungen iiber den Chromophorhegriff erheben keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit, sle méctiten zur Klirung bei-
tragen und sind anch als Diskussionsbasis gedacht.

1t Niheres vgl. H. MoHLER, Chemische Optil, iin Druck.
12 Climia 4, 203 (1950).



