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Einige neuartige Ergebnisse der Polymerisationschemie

Zugleich ein Beitrag zur Begriffshestimmung der Polymerisation

Von Dr. WALTER BaUER, Beratender Chemiker, Darmstadt

Auf der Kunststoff-Tagung 1950 in Miinchen wurde
im Anschlu8 an den Vortrag von R, GATn! in einer Dis-
kussionsbemerkung mitgeteilt, daB im Gegensatz zu den
bekannten Beobachtungen auf dem Gebiet der Poly-
nierisation substitierter Athylenc,'wonach ein Ketten-
abbruech einer Polymerisationsreaktion unwiderruflich
ist, ein stufenweiser Aufbau von Polymerisaten gelnngen
sei. Wegen des oftensichtlichen Interesses, das diese Be-
merkung ausgeldst hat, soll iiber die entsprechenden Ver-
suchsergebnisse, dic 1949 schon einmal vorgetragen wur-
den?, im folgenden berichtet und ihre Riickwirkung auf
den Begriff der Polymerisation erdrtert werden. Dabei
sollen einige weitere Versuchsergebnisse mitgeteilt wer-
den, die im Zusammenhang mit dem angeschnittenen
Problem von Bedeutung sind. Diese Versuche wurden

1 Siche Kunststofle 41, 1-6 (1951).
2 Vortrag von W. BAusr im Institut fiir Organisehe Chemie der
Technischen Hochschule Darmstadt am 3. Mai 1949,

vor etwa zehn Jahren von W.BAUER in sciner friiheren
Titigkeit als Leiter einer Forschungsabteilung der Rshm
& Haas GmbH., Darmstadt, begennen und nach seiner
Trennung von dieser Firma zur Klirung einiger Punkte
weitergefithrt. An ihnen ist sein fritherer Mitarbeiter
F. Gotz beteiligt. Eine an sich erwiinschte weitere
Durcharbeitung konnte und kann voraussichtlich vom
bisherigen Bearbeiter nicht durchgefiihrt werden.

Begriff der Polymerisation

In der chemischen Literatur werden die Begriffe Poly-
merisation und Kondensation nicht befriedigend unter-
schieden.

Eine erste Definition der Polymerisation

In Einschrinkung ciner urspriinglich viel zu weit ge-
faBten Definition wird dic Polymerisation jetzt meist
als ein Vorgang der Vereinigung gleicher oder artgleicher
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Molekiile bezeichnet, bei dem Valenzausgleich zweier
oder mehrerer Doppelbindungen eintritt, ohne daf3 eine
Atomverschiebung stattfindet.

Als Beispiel kann di¢ Polymerisation von Acctaldehyd
zu Paraldehyd angefiihrt werden:

0 CH - €I, O—CH - CH,
A N\ 7 N
CH;- CH Q) -+ CH;- CHH /O
0O CH:CH, 0—CII - CII,

3 Mol Acetaldehyd Paraldehyd

Eine crste Definition der Kondensation

Als Kondensation bezeichnet man meist die Vereini-
gung von Molckiilen unter Abspaltung von Atomen oder
Atomgruppen, die als Wasser, Chlorwasserstoff, Alkohol,
Ammoniuk usw. ausgeschieden werden, withrend sich die
Molekiilreste meist zu einemn Produkt héheren Molekular-
gewichts vereinigen.

Diese Definition des Begriffes der Kondensation findet
sich vorzugsweise in der Kunststoffliteratur,

Eine zweite Definition der Kondensation
Die Kondensation wird aber auch als die Vereinignng
gleicher Molekiile unter Atomverschiebung definiert, wie
folgende Beispiele zeigen:

CHs\ (CH,), - C- CH,H
e - -
CH“/ - ( Ha)z

H\ c /CH:s Diisobutylen
H/ \CH;,
2 Mol Isobutylen
H H

| /
Clfy» €¢=0 + HCH, CHO =+ CH,- C-CH,- CII0

OH

Acetaldehyd Aldolkondensation

Diese Definition findet sich vorzugsweise in den Lehr-
biichern der organischen Chemie, wie bei KARRER oder
LANGENBECK, wobei die erstere Definition iiherhaupt
nicht erwihnt wird, wiithrend ihr bei HoLLEMAN-RiCHTER
eine I'ufinote gewidmet ist. In dieser FuBinote wird der
Begriff der Kondensationim wesentlichen verallgemei-
nert, withrend er sonst dem Begriff der Polymerisation
untergeordnet wird. So wird die Kondensation im Sinne
der zweiten Dehinition auch als kondensicrende Poly-
merisation bezeichnet.

H. STAUDINGER hat sich schon vor Jahrzehnten dafiir
eingesetzt, daB der Begriff der Kondensation auf dic
erste Definition beschriinkt sein soll. In scinem Lehr-
buch der organischen Chemie weist W, ScHLENK auf
den geringen Erfolg solcher Bemiihungen hin und glaubt
nicht an eine erfolgreiche Umbenennung der traditions-
geheiligten Bezeichuung Aldolkondensation in Aldol-
polymerisation. Er schlieBt sieh deshalb dem allgemei-
nen Gebrauch an, den Begriff der Kondensation stets
im Sinne der zweiten Definition zu gebrauchen. Aber
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auch Kunststoffachleute haben sich der Auffassung
ScHLENKS praktisch angeschlossen.

FEine dritte Definition der Kondensation und ecine zweite
der Polymertsation

W.KERN, cin Schiiler STAUDINGERS, hat 1942 seine
Auffassung etwa folgendermaflen dargelegt®:

Wird aus einfachen niedermolckularen Stoffen durch
einc Kette von Einzelreaktionen e¢in makromolckularer
Stoff gebildet und ist die Isolierung von Zwischenstufen
mbglich, so spricht man von Polykondensation. Erfolgt
die Bildung des makromolekularen Stoffes aber iiber
radikalartige Zwischenstufen {Makroradikale) durch cine
Kettenreaktion, wobei Zwischenstufen ohne Aufhebung
des weiteren Wachstumsvermdgens nicht isoliert werden
kéunen, so spricht man von Polymerisation. Stufen-
reaktionen gibt es nur bei der Kondensation. Hierdurch
unterscheiden sich Polykondensation und Polymerisa-
tion nach KErN wesentlich.

C. Erris bestimmt die Begriffe der Polymerisation
und Kondensation im Sinne der crsteren Definitionen,
Auflert sich aber im speziellen Fall der Acrylester etwa
folgendermafient:

Bei der Entstehung der hochpolymeren Acrylharze
kann einc Kettenrcaktion im Sinne STAUDINGERS an-
genommen werden. Dies wird verstindlich gemacht
durch die Tatsache, daBl dic monomere Verbindung aus
dem Polymerisat ahdestilliert werden kann, aber ¢s sind
keine Anzeichen von der Bildung dimerer oder trimerer
Produkte vorhanden, Die niederen Polymeren sind durch
Kondensationsmittel wie Natriummethylat hergestellt
warden, Thr Bildungsprozel} wird einem véllig verschie-
denen Prozell zugeschrieben, nimlich der Wasserstoff-
wanderung von einem Molekiil zur Sittigung der Dop-
pelbindung eines zweiten Estermolekiils im Sinne der

Gleichung:
COOH COOH COOH cCooH
c:ln + H,C=-'(11H - c:;— cIy,- -1:112
CH, cH,

Der Prozefl mag auch zu etwas htheren Polymeren fiih-
ren, aber es ergeben sich keine gesittigten Polymeri-
sationsprodukte von hohem Molekulargewicht, Die Bil-
dung der ungesiittigten niedermolekularen Verbindung
beruht in diesem Fall in einer Aufspaltung eines Mole-
kiils in cinen Wasserstoffrest und in einen ungesiittigten
Alkylrest, die sich an je ein weiteres Molekiil anlagern.
So hergestellte Polymerisate unterscheiden sich augen-
scheinlich von hochmolekularen Acrylverbindungen, so
daBl dic Annahme eines verschiedenen Bildungsmecha-
nismus vollig herechtigt cerscheint,

So weit die Ansicht von Ervis. Beachtlieh erscheint,
daB dabei die niedermolckularen Produkte als mit einem
Kondensationsmittel hergestellte Polymere bezeichnet
werden.

3 W, KERN in Chemic und Technologic der Kunststoffe von R.Hou-

WINK, Bd. 1, S. 6 (1942),
1 C. EvrLis, Synthetic Resins, Bd. 1, 5.42, und Bd.2, $.1071 (1935).
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es muf} cine stabile Lage gewonnen werden und diese
kann das Anlagerungsprodukt in diesem Fall nur durch
Disproportionierung errcichen. Aus dieser Uberlegung
ist zu ersehen, daf} die Atomverschiebung eine Angelegen-
heit ist, die mit dem Abbruch der Polymerisationsreak-
tion zu tun hat. Sie kann also nicht in dem Sinne ins
Feld gefiihrt werden, dafl die jeweils vorliegende Reak-
tion iiberhaupt keine Polymerisationsreaktion sei.

Der Auftassung von Evrvnis, daBl der Bildungsmecha-
nismus der Polymeren bei der Einwirkung von Natrium-
methylat auf Acrylester ein anderer ist als bei der Licht-
polymerisation, muf} natiirlich zugestimmt werden. Start
und Waehstum verlaufen im ersten Fall iibex eine fonen-
kette, im zweiten Fall iiber eine Radikalkette. HHieraus
ergibt sich aber kein Grund, im ersten Fall nicht von
Polymerisation zu sprechen. '

Wic eingangs erwihnt, ging die bisherige Auffassung,
wie dies in der Definition ausdriicklich gefordert wird,
dahin, dafl bei einer Polymerisation kein stufenweiser
Aufbau stattfindet. Zur Behandlung dieses Punktes soll
zuniichst iiber weitere experimentelle Ergebnisse he-
richtet werden. Es handelt sich dabei wn diec Polymeri-
sation von Verbindungen, die zum Zeitpunkt des Be-
ginns dieser Untersuchungen nicht oder nur wenig
untersucht waren, und zwar um ungesiittigte halogen-
haltige Verbindungen. Das symmetrische Dichloriithylen
galt damals als iiberhaupt nicht polymerisationsfiihig,
So sagten H. STAUDINGER und W. FEmisT 1930: «Die
symmetrischen dihalogensuhstituierten Athylene poly-
merisieren bekanntlich nicht.»® Ubercinstimmend mit
dieser IFeststellung schriely J. SCHEIBER in seiner 1943
erschicnenen «Chemie und Technologie der kiinstlichen
Harze»: «Dagegen ist 1,2-Dichlordthylen (symm. Di-
chloriithylen) CHCI=CIHCI als indifferent anzusehen,
Unsicher liegen die Verhiiltnisse beim Trichlordthylen
CHCI=CCl,. Gewisse Verfahren deuten an, daf3 dieser
Verbindung sich unter Peroxydheeinflussung gegebenen-
falls in Verbindung mit Druck (P 841728 Rohm & Haas
AG.) oder durch AlCl; (General Electric Co., F. M. CLARK,
W. M. Kutz, U.S.Pat. 1998309) polymerisieren lassen
mag. Es ist indes auch moglich, daB8 die cnistehenden
dligen bis harzigen Produkte anderen Vorgingen ihre
Entstehung verdanken.»

Die Vermutung ScrrisErRs vom Vorliegen anderer
Vorgiinge war fiir den Fall des amerikanischen Patentes
berechtigt, da unter dem Einflul des als Katalysator
verwendeten AlCl, betrichtliche Mengen Chlorwasser-
stoff entstehen, Im Fall des franzdsischen Patentes liegt
aber eine Polymerisation vor, Bei diesem Patent handelt
es sich um die erstmalige Bekanntmachung unserer
Arbeiten, iiber dic im folgenden berichtet werden soll.
Dabei werden nicht die Versuche mit Trichlordthylen,
sondern die mit Dichloxithylen behandelt, weil wir hier-
iiber umfassendere Ergebnisse erhalten haben,

3 . StaupiNcer und W, Vrist, Helv, Chim. Acta 13, 832 (1930),
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Zunichst wurde von uns gefunden, daf} Dichlordthylen
sich unter der Einwirkung von Polymerisationskataly-
satoren vorzugsweisc bei Siedetemperatur iiber Zeit-
riume von Tagen und Wochen verindert, und zwar
finden nebeneinander Isomerisation und Polymerisation
statt, Dies gilt fiir die eis- wie fiir die trans-Form des
Dichlordthylens. Das Ausmall der Verdnderung ist dabei
etwas unterschiedlich. Wurde von der trans-Form aus-
gegangen, so enthielt das zuriickgewonnene Monomere
die eis-Form in einer Menge von etwa 50%; wurde von
der cis-IForm ausgegangen, so enthiclt das unverinderte
Monomere etwa 15% trans-Form. Bei Polymerisations-
zeiten von zwei bis vier Wochen wurde das Polymeri-
sationsprodukt in einer Menge bis zu ctwa 50% erhalten,
und zwar stellte es ein polymerhomologes Gemisch von
vorzugsweise niederen Polymeren dar, deren niedrig-
sicdende einzelne Glieder dureh fraktionierte Destillation
getrennt und gereinigt werden konnten. Nur bei An-
wendung der trans-Form schied sich schon wiithrend der
Polymerisation ein festes Polymerisat ab. Ein {estes
Polymerisat wird in geringer Menge aber in jedem Fall
bei Aufarbeitung des Reaktionsproduktes, d. h. Ent-
fernung des Dimeren durch Vakuumdestillation und der
hoher siedenden Anteile durch Vakuumwasserdampf-
destillation, erhalten.

Das gereinigte Dimere ist eine hochsiedende Fliissig-
keit, die durch Permanganatoxydation in die a,b,b-Tri-
chlorpropionséiure iibergeht, Somit liegt das noch nicht
beschriebene Tetrachlorbuten vor, das zwei Chloratome
an einem endstindigen Kohlenstoffatom aufweist:

2 CHCl =CHICl —~
Dichloriithylen

CHCI, « CHCL - CH==CHCI

Tetrachlorbuten

Es addiert sich also ein ungesittigtes Halogenalkyl an
ein zweites. Nach allgemeinen Erfahrungen ist ein Halo-
genalkyl an eine Kohlenstofidoppelbindung nicht ad-
ditionsfihig, wenn auch beispielsweise cine solche Ad-
dition bei der Umsetzung von Natriumacetessigester mit
Halogenalkylen angenommen wird.

Tetrachlorbuten siedet unter normalem Druck bei
195°C unter geringer Abspaltung von Chlorwasserstoff.
Eine geringe Neigung zur Abspaltung von Chlorwasser-
stofl zeigen iibrigens alle diese Polymerisationsprodukte
schon heim Lagern, Folgende Werte wurden noch er-

mittelt: Dy == 1,467
nf;’ == 1,512
Cl = 173.2% (get.)
Kp = 80-82°C/15 mm Hg

Mit Chlor- bzw. Chlorwasserstoff’ abspaltenden Mitteln
wie Zink, alkoholische Lauge usw. 1ifit sich das Tetra-
chlorbuten leicht in [}-, Tri- und Tetrachlorbutadien
iiberfithren, Aus Acrylsdurcester und Dichlorbutadien
wurde kein Mischpolymerisat crhalten, swohl aber ein
diensynthetisches Addukt, das nach Abspaltung von
zwei Molckiilen HC] in Benzoesiurcester iihergeht:



a H
NS
c

HC  C—COOCH,

I

HC  CH,
N/

c
7N\
a H
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Haftax und Halowachs hergestellt werden, so erhilt
man knetbare Mischungen. '

Nach Hinterlegung von Patcntamne]dungen:zeigte es
sich, daB3 auch die Dr. A, Wacker GmbH. in Miinchen als
eine der Herstellexfirmen der fraglichen Monomeren sich
kurz vor uns mit dieser Peroxydpolymerisation heschiif-
tigt hatte. Diese Arbeiten waren aber beschrinkt auf
die Anwendung von Druck und kiirzere Reaktionszeiten,
so dal} praktisch nur das Dimere erhalten wurde. Bei
dem von uns bevorzugten drucklosen Arbeiten lielen
sich weitergehende Ergehnisse erzielen. Danach ist das
Dimere nur das Hauptreaktionsprodukt in einem Ge-
misch von polymerhomologen Verbindungen, das auch
feste Polymerisate enthilt. Aus der Reihe unserer Po-
lymerisationsarbeiten seien noch die Versuche iiber
Allylchlorid und vor allem Methallylchlorid herausge-
griffen. Die Lichtpolymerisation von Allylchlorid war
seinerzeit hekannt, Wir stellen fest, dall Methallylchlorid
schon bei lingerem Stehen im Zimmer in beachtlichem
AusmaB polymerisiert. Weiter stellten wir fest, daf} beide
Verbindungen mit Peroxyden polymerisiert werden kion-
nen. Allylchlorid gibt hierbei unter Druck iiberwicgend
die dimere Verbindung, ohne Druck unter Hinnahme
einer mehrwochigen Polymerisationsdauer vorzugsweise
hoherpolymere Produkte. Das dimere Allylchlorid ist
wahrscheinlich ein 3,3-Bischlormethyl-1-butan gemif
der Konstitution des dimeren Methallylchlorids.

(CHICL), - CH - CH, - CH=CH,,
Dimeres Methallylchlorid

Das Methallylehlorid gibt beim Arbeiten ohne Druck
nahe dem Siedepunkt des Monomeren in mehreren Ta-
gen fast nur Dimeres bei einer Ausbeute von etwa 35 %°.
Im Gegensatz zum Dichlordthylen konute Methallyl-
chlorid in willriger Emulsion schon in wenigen Stunden
mit gleicher Ausheute polymerisiert werden. Bleitetra-
dthyl war nach unseren Versuchen dabei ohne Wirkung.
Neuerdings haben die Amerikaner WiLzeach, Mavo
und VAN METER unscre Arbeiten weitergefiihrt. Bei
kombinierter Anwendung von Bleitetradthyl und Licht
erhielten sie Ausbeuten von 79% an dimerem Mecthallyl-
chlorid, dessen Konstitution sic als die eines 2-Methyl-
4.,4-bischlormethyl-1-penten

CH,Cl (I:H3
|
HsC- C- CH, - C=CH,
| .
CH,Cl

Dimeres Methallylchlorid

ermittelten. Diese Formel ergab sich als eine von den
vorhandenen acht Moglichkeiten aus der Unverseifbar-
keit mit Piperidin, alkoholischer Silvernitratlésung und
alkoholischer Lauge, so dafl das Chlor in Vinyl- oder
Neopentylbindung vorliegt, Durch Ozonisieren in Amei-
sensiure wurde kein Chlorion gefunden und die Ver-
bindung C,H,,Cl,0 erhalten. Carhbonylabkémmlinge und

8 W, Baver und F. Gorz, U.S, Pat. 2338893.
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Jodoformbildung zeigten, dal ein Methylketon vorliegt.
Die Isopropenylgruppe war damit als Struktureinheit
des Dimeren festgelegt, und die Tréigheit der Chloratome
war nur durch Neopentylbindung zu erkliren., So blieb
nur obige Formel. Ein weiterer Beweis: Das Dimere oder
sein Ozonisierungsprodukt gaben mit rauchender Sal-
petersiure bei 80° cine kristalline Siure mit der Aqui-
valenzzahl 171. Diese Saure gab mit iiberschiissiger
Lauge zwei Chlorionen. Das Hydrolyseprodukt war Di-
hydroxypivalinsdure. Es liegt also eine Dichlorneopentyl-
gruppe vor’. Die Dimerisation des Methallylchlorids
kommt also wie beim Dichlordthylen darauf hinaus, dafl
sieh ein Molekiil in den Chlorrest und einen organischen
Rest spaltet und dafl dann die Spaltstiicke sich an ein
zweites Molekiil Methallylchlorid anlagern. Diese An-
lagerung kann hier in zweierlei Weise erfolgen. Tatséch-
lich erfolgt sie entgegen der MaArkowNIKOwschen Regel
fiir dic Anlagerung von Halogenwasserstoff an ungesit-
tigte Verbindungen. Auch hier liegt also der Peroxyd-
effckt vor®, Der Chlorrest lagert sich somit an das Kohlen-
stoffatom an,welches mit den meisten Wasserstoffatomen
versehen ist.

Das dimere Methallylchlorid ki3t sich nach unseren
weiteren Feststellungen unter Verwendung anorganischer
Halogenverbindungen als Katalysatoren, wie sie fiir
FriepEL-CraFrs-Reaktionen bekannt sind, erneut di-
merisieren, so daf} das tetramere Methallylehlorid er-
halten wird. Diese Polymerisation verliuft hei Anwen-
dung von BF; praktisch quantitativ.

Das tetramere Methallylchlorid ist eine hochsiedende
Fliissigkeit, die bei 4 mm Hg bei etwa 205-207° siedet
und ein spezifisches Gewicht von 1,131 bei 20 °C besitzt
gegen 1,0622 fir das Dimere und 0,933 fiir das mono-
mere Methallylchlorid. Beim Ubergang von Monomerem
zu Dimerem tritt also eine Volumverminderung von
12,2% ec¢in, und beim Ubergang von Dimerem zum
Tetrameren eine solche von 6,07%. Bei diesen beiden
Polymerisationsprodukten ist somit das Prodnkt aus
Molekulargewicht und Volumverminderung praktisch
konstant. Es ist anzunehmen, daf das Tetramere eine
dem Dimeren vollig entsprechende Konstitution besitzt.

Das neu vorgelegte Versuchsmaterial zeigt, dal unter
Arbeitsbedingungen, die fiir die Polymerisation als Ver-
einigung gleicher oder artgleicher Molekiile unter Valen z-
ausgleich zweier oder mehrerer Doppelbindungen kenn-
zeichnend sind, je nach den Polymerisationshedingungen
und der Natur des Monomeren die verschiedensten Er-
gebnisse erhalten werden konnen. Dabei ist bekannt,
daB vorzugsweise Hochpolymere erhalten werden kon-
nen, die frei von Dimeren, Trimeren usw. sind, wie dies
beim Lichtpolymerisat des Acrylsiuremethylesters und
vieler anderer der Fall ist. Bei der Polymerisation des
Acrylsiuremethylesters mit Natriummethylat entstechen

7 K. E. Winzeack, I, R.Mavo, R.van MereRr, J. Amer, Chem.
Soc. 70, 4069~72 (1948).

8 Vgl. W.Bauek, U,S.Pat. 1540748 (Athylendihalogenide) vom
26. April 1922.
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aber nicht nur die bisher heschriebenen niederen Poly-
meren, sondern auch mittlere und héohere Polymere.
Demzufolge bilden sich polymerhomologe Mischungen,
die Dimere und Trimere enthalten. Soweit Dimerisation
usw. erfolgt, ist der Vorgang der Atomverschiebung im
allgemeinen eine zwangsliufige Folge, der keine Veran-
lassung geben sollte, von Kondensation zu sprechen und
dadurch Verwirrung hervorzurufen, Wenn der Acrylester
mit Peroxyd andere Reaktionsprodukte liefert als mit
Natriummethylat und Schwefelsiure, so liegt im ersten
Fall eine Radikalkettenpolymerisation und im zweiten
Fall eine Ionenkettenpolymerisation vor. Iis kann wegen
des Unterschicdes im zweiten Fall nicht von einer Kon-
densation gesprochen werden, Weiter wurde gezeigt, dali
im Fall der ungesittigten halogenhaltigen Verbindung
von der Art des symmetrischen Dichloriithylens nie-
derc Polymerc entstehen, die stufenweise hoherpoly-
merisiert werden kénnen. Gemecinsames miiflte getrennt
werden, wollte man den Vorgang im Fall des Dichlor-
ithylens im Sinne der dritten Definition als Konden-
sation bezeichnen. Denn Dichloriithylen wird als un-
gesiittigte  Verbindung mit einer Doppelbindung mit
Peroxyd als Beschleuniger in gleicher Weise hehandelt
wie Acrylsiiureester. Andererseits gibt Acrylsiurcester
bei Anwendung von Natriummethylat in Verbindung mit
Schwelelsiure ein ihnliches polymerhomologes Gemisch,
wie wir es im Fall des Dichloriithylens mit Peroxydbe-
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schleuniger erhalten. Die Entstehung eines polymer-
homologen Gemisches ist aber nicht kennzeichnend fir
den Begriff der Polymerisation. Sic wird zwar meist
beobachtet,

Wir haben jedoch auch Ausnahmen kennengelernt —
wie die Entstehung des dimeren symmetrischen Dichlor-
dthylens unter Druck und erhohter Temperatur und vor
allem die fast quantitative Bildung des tetrameren
Methallylchlorids aus dem Dimeren mittels BIF,.

So definieren wir also folgendermafien: Die Polymeri-
satton ist eine Vereinigung gleicher oder gleichartiger
Molekiihle, die unter Valenzausgleich zweier oder meh-
rerer Doppelbindungen vor sich geh.

Nach dieser Delfinition sprechen wir von ciner Aldol-
polymerisation trotz der skeptischen Betrachtung von
ScureENK und hoffen, daf dicse Bezeichnung sich schlief3-
lich durchsetzt. Denn, wenn obige Betrachtungen richtig
sind, so ist der Begriff der Aldolkondensation iiberaltert,
und eine junge Generation von Chemikern wird ihn fal-
Ien lassen. Sie wird die Kondensation nach der ersten
Definition festlegen und sie dadureh wesentlich von der
Polymerisation unterscheiden.

Die beschrichenen Versuche mogen nicht allein zur
Klirung von Begriffen, sondern auch zur Kenntnis der
synthetischen Moglichkeiten beitragen. Viele neue Sub-
stanzen sind zugiéinglich, und die Frage ihres Linsatzes
diirfte eines Tages ihre Lésung finden.





