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Entstehung und Eigenschaften der Neolanfarbstoffe

Von W. WiDMER

Wissenschaftliche Laboratorien des Farbendepartements der Ciba Aktiengesellsehaft, Basel

Die Neolanfarbstoffe der Ciba sind komplexe Chrom-
verbindungen von lackbildende Gruppierungen enthal-
tenden Monoazofarhstoflen.

Lackbildende oder beizenzichende natiixliche IFarl-
stoffe, wie etwa Alizarin {Krapp) oder Orseille, sind seit
iiltester Zeit bekannt. Schon in der Anfangszeit der Teer-
farhenindustrie hat JouaNn PETER GRIEss — im Jahre
1878 — o,0’-Dioxyazofarbstolle hergestellt. Lange Zeit
galt dieser Farbstofftyp, der sich spéter als wichtigste
Grundlage fiir die Hexstellung von Neolanfarbstoffen
entpuppen sollte, als fiarberisch uninteressant, weil da-
mit in jeder Hinsicht unechte und unschéne Farbungen
erzielt wurden. Erst um die Jahrhundertwende hat man
crkannt, daf3 diese Art Azofarbstoffe als Beizenfarb-
stoffe hervorragend geeignet sind. Gleichzeitig hat auch
die Firbemethode cine Erweiterung exfahren, indem das
bisher iibliche Mctallvorbeizeverfahren (Chromvorbheize)
dnrch das rationellere Nachchromier- hzw. Einbadchro-
mierverfahren ersetzt wurde,

Uber die Bindungsart der Metalle in den Beizenfarh-
stolfen entwickelte als erster A. WERNER! eine klare
Theorie. Nach WERNER sind beizenzichende Farbstoffe
dadurch charakterisiert, da3 eine salzbildende und eine
zur Erzeugung einer koordinativen Bindung mit dem
Metallatom hefihigte Gruppe sich in solcher Stellung
befinden, daf} ein inneres Komplexsalz entstchen kann,

Er formulierte auch klar die Ringschlufibildung durch
das lackbildende Metall und betont, daB nur dann Kom-
plexsalzbildung eintritt, wenn dabei die Bildung cines
5- oder Ggliedrigen Ringes erfolgt. Die Komplexbildung
bei dem fiir die Neolane wiehtigen 0,0’-Dioxyazofarh-
stofftypus kann schematisch durch das folgende Formel-
bild ausgedriickt werden:
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Es sind in der Folge cine grole Zahl beizenzichende,
d. k. komplexsalzbildende Farbstofftypen gefunden wor-
den. Als Ausgangsfarbstofie fiir die Neolane haben noch
die 0-Oxy-o’-aminoe-, die 0-Oxy-o0’-carboxy-azofarbstoffe
und die Farbstoffe mit ciner Salicylsduregruppierung
Bedeutung erlangt.

Die praktische Anwendung der Beizenfarbstoffe he-
stand zunfichst nor darin, daBl sie zur Lackbildung auf
der Faser (Wolle) verwendet wurden, und fiir die Kom-
plexbildung mit Chrom dienten dic bereits angegebencn
Chromierverfahren. Beim Chromiervorgang auf der

! Ber, dtsch, ehem, Ges. 41, 1062 (1908).

Wolle verliert der Beizenfarbstoff seinen Indikator-
charakter, und cr wird wasch- und walkecht auf der
Faser fixiert, Durch die Chromaufnahme wird die Licht-
echtheit ebenfalls ganz bedeutend verbessert, so dafi dic
Chromierfarbstoffe fiir die Wollechtfiirherei grofic Be-
deutung erlangt haben. Das im allgemeinen als Chro-
miermittel bevorzugte Bichromat ist als solches nicht
befihigt, mit den Beizenfarbstoffen komplexe Verbin-
dungen zu bilden, und es muf}, damit Komplexbildung
eintritt, durch Einwirkung der Wollsubstanz oder des
Farbstoffs zu dreiwertigem Chromisalz reduziert werden.
Beide Reduktionsvorgéinge kénuen sich nachteilig aus-
wirken, indem entweder die Wollfaser ungiinstig ver-
indert wird oder Farbstoff der Zerstérung anheimfillt,

Fir dic Schaflung der Neolanfarbstoffe war die im
Jahre 1914 in der Ciba gemachte Beobachtung? ent-
scheidend, daf} sich in Substanz hergestellte komplexe
Chromverbindungen von beizenziehenden Azofarbstof-
fen vorziiglich zum TFérben der tierischen Faser aus
saurem Bade eignen, wenn die fiir den Firbeprozef bei
Sdurefarbstoffen iibliche Schwefelsiuremenge etwas er-
hoht wird. Komplexe Chromverbindungen von Azofarh-
stoffen mit einer lackbildenden Gruppierung waren zu-
erst im Jahre 1912 von der Badischen Anilin- und Soda-
{abrik® mit Chromisalzen in Gegenwart sidurebindender
Mittel hergestellt worden. Die erhaltenen komplexen
Chromverbindungen sollten aber blof als Tinten Ver-
wendung finden.

In der WerNERschen Formulicrung der innern Kom-
plexsalze wird ausgedriickt, dafl durch den Metalleintritt
in die lackbildende Gruppicrung eines Farbstoffs 5- und
bgliedrige Ringe entstchen. Uber das Mengenverhiltnis
zwischen Metall und Farbstoff ist damit noch nichts aus-
gesagt. Durch die Chromeinwirkung auf die fiir die
Neolanfarbstoffe in Frage kommenden Beizenfarbstoffe
resultieren zwel voncinander prinzipiell verschiedene
Chromkomplextypen. Der eine Typus enthilt auf zwvel
Azofarbstoffmolekiile ez Atom Chrom in komplexer
Bindung. Diese Komplexart, die wir 1:2-Komplex nen-
nen wollen, entsteht fast ausnahmslos bei der iiblichen
Chromierung auf der Wollfaser, aber auch sehr leicht,
zum mindesten in crster Stufe, bei der Chromeinwirkung
in Substanz in alkalischer und ncutraler Losung und
auch bei der Metallisierung mit Chromsalzen in Gegen-
wart siiurebindender Mittel. Die zweite Komplexart ent-
hilt auf ein Azofarbstoffmolekiil ein Atom Chrom kom-
plex gebunden. Die Gewinnung dieser 1:1-Komplexe ist
vor allem dann mit Schwierigkeiten verbunden, wenn

2 Ciba DRP 416379,
3 BASF DRP 282987,
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Farberisch wirkt sich eine Unstabilitdt der Komplexe
derart aus, daf3 heim FFirben auf Wolle an Stelle der zu
crwartenden Griinfarbung eine mehr oder weniger nach
Grau verschobene Firbung resultiert. Der graue Farb-
ton ist ecine Misechnuance zwischen der Chromkomplex-
farbung und der durch Entmetallisicrung resultierenden
Farbung des chromfreien Farbstoffes. Sehr gut Liflt sich
die Entmetallisierung beim Firben von Wolle z, 3. mit
dem Komplex der Konstitution
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feststellen. SO No

Die reine 1:1-Komplexfiirbung ist blaugriin, der me-
tallfreic Farlstofl liefert eine bordeauxrote Farbung und
dic Mischnuance ist grau.

Mit zunchmender Firbedauer wird der Farbton zu-
nehmend grauer. Farbt man den Komplex aber in Ge-
genwart cines geeigneten Aldehyds, z. B. Formaldehyd,
so erhdlt man eine rein blaugriine IFarbung®, die bei

& In der Publikation von Dr, H.Roestr (Melliand Text. 21, 122,
1940) und im U. S, Pat, 2422586 der American Cyanamid Comp. wird
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ausgedehnter Parbedaverlediglichschwiicher wird. Durch
Aldehydeinwirkung entsteht eine triazinartige Verbin-
dung der Konstitution
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dic selw schwach gelly gefiirbt ist, so dall aus der Ab-
nahme der Farbstirke auf das Ausmall der Entmetalli-
sierung geschlossen werden kann.

Erhitzt man den Farbstoffchromkomplex fiir sich al-
lein in Abwesenheit von Wolle in willriger Losung bei
gleicher Aziditdt wie im Firbebad zum Sieden, so erfolgt
keinerlei Zersetzung oder Komplexspaltung. Das be-
deutet also, daB die Wolle als komplexhildendes Element
dic Komplexspaltung fordert. Die Tendenz, Chrom in
komplexer Bindung aufzunehmen, ist so grof3, daf miBig
stabilen Komplexen das Chrom cntzogen wird, wihrend
bei stabileren Komplexen bloB die Neutralteile (I1,0)
durch komplexbildende Gruppen der Wolle ersetzt wer-
den. Durch diesen Vorgang kann hinreichend die er-
hohte Iafifestigkeit der Farbstoffchromkomplexe er-
klirt werden.

Das Neolanfarbstoffsortiment umfafit etwa 35 Typen,
die das ganze Spektrum prisentieren. Trotz dieser reich-
haltigen Palctte ist der Ausbau noch nicht abgeschlossen,
und zahlreiche Farbenfabriken sind bestrebt, ein den
Neolanfarhstoffen entsprechendes Sortiment von Chrom-
komplexfarbstoffen herauszubringen.

die Aldehydeinwirkung falsch interpretiert. Vgl, dagegen Ciba
U.S. Pat, 2516496.





