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Veriinderung von Korrosionen durch Netzmittel

Yon Dr. Ing. Lurct Prarrt

Gebritder Sulzer, Aktiengesellschaft, Winterthur

Synthetische organische Netzmittel sind Verbindun-
gen, die zur allgemeinen Gruppe der oberfliichenaktiven
Stoffe gehoren. Oberllichenaktiv wieder sind Stoffe,
wenn sic Verinderungen der Oberflichenkriifte eciner
Fliissigkeit bewirken, und zwar in dem Sinne, dal} sie
die Oberfidichen- hzw. Grenzflichenspannung gegeniiber
anderen Iliissigkeiten, Gasen oder festen Kérpern merk-
lich ernicdrigen.

Solche oberfliichenaktive Stoffe haben heute erheh-
liche Bedeutung. Seit zu Beginn der dreifliger Jahre in
Deutschland exstmalig derartige Produkte auf kommer-
zieller Basis als Waschmittel hergestellt wurden, haben
sich diese Erzeugnisse in damals ungeahntem Ausmafie
in Industrie und Haushalt eingefiihri!. Urspriinglich be-
schrinkte sich ihre Verwendung aufl die Textilindustrie,
fiir welche die Vermeidung der Bildung stérender un-
loslicher Kalksalze beim Waschen wichtig ist. Neben
betrichtlichen Mengen derartiger Verbindungen, die zum
Reinigen von Wische und Geschirr gebraucht werden,

! A.B. HersBercEr und C,P. NEb1¢, Chem. Eng, News 27, 1646
(1949); Synthetische Waschmittel Chem, Rdsch, 3, Nr. 8 und 9 (2950)

bedient sich die Indusirie ihrer als Emulgatoren, als
Schaumbildner und Schaumszerstsrer, als Netzmittel in
Biadern der Galvanotechnik, als Zusatz zu Insektiziden
und Herbiziden, als Textilhilfsmittel, als Waschmittel,
als Zusatz zu kosmetischen und pharmaszeutischen Pri-
paraten, um nur einige Beispiele zu nennen.

Ob ein oberflichenaktiver Stoff ein Netzmittel, ein
Waschmittel oder ein Emulgator ist, hiingt im wesent-
lichen von seiner Molekulargrsfie ah?,

Die wirtschaftliche Bedeutung der oherflichenaktiven
Stoffe geht daraus hervor, dafl z. B. allein fiir synthe-
tische Waschmittel die jihrliche Welterzeugung gegen-
wiirtig etwa 350000 Tonnen Aktivinaterial betriigt, was
etwa 1 Million Tonnen an Fertigprodukten entspricht?.

Diese vielfiltige Anwendung soleher Verbindungen
lieB nun die Frage auftauchen, wie die Anwesenheit von
Netzmitteln in Fliissigkeiten die Korrosion von Metallen
beeinflussen kann.

Daf} die Oberfliichenspannung ciner Fliissigkeit zu de-

? J.A.Hicy, J. Soc. Dyers & Colourists 63, 319 (1947).
3 F.Bomyer, Chem, Ing. Techn, 22, 201 (1950).
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ren korrodierenden Wirkung in Beziehung steht, ist be-
kannt'. Es warde ferner gezeigt®, dafl der Zusatz von
Netzmitteln zu sauren Losungen, die organische Inhibi-
toren enthalten, die Korrosion von Stahl vermindert.

In jiingster Zeit wurde nun iiber eine Arbeit herichtet?,
aus der hervorgeht, dafl bei Anwesenheit von Netzmit-
teln in verdiinnten wisserigen sauren, hzw. alkalischen
Lésungen Blei stirker und Stahl weniger stark korro-
diert werden, als wenn in den Losungen keine Netz-
mittel vorhanden sind.

Diese Untersuchungen beschrinkten sich jedoch dar-
auf, die Korrosionsgeschwindigkeit der betreffenden Me-
talle zu ermitteln. Eine solche Mafnahme allein gibt
aber kein klares Bild des Korrosionsverlaufes, Die Bil-
dung von Schutzschichten, das mehr oder weniger starke
Festhaften von Korrosionsprodukten und die Beschaf-
fenheit der korrodierten Oberfliichen lassen sich auf rein
gravimctrischem Wege nicht verfolgen.

Die nachstchend béschriebenen Untersuchungen wur-
den daher so durchgefiihrt, daBl im wesentlichen das
Verhalten der Oberflichen der der Korrosionspritfung
unterworfenen Stiicke heobachtet wurde. .

Um zuniichst den einfachsten Fall der Wirkung von
Netzmitteln zua priifen, wurden Riihrversuche mit Stahl-
blechen in Leitungswasser mit bzw. ohne Zusatz eines
Netzmittels durchgefiihrt.

Das verwendete Leitungswasser hatte folgende Be-
schaffenheit:

Tub, 1. Verwendetes Leitungswasser

Gesamthirte. . . . : . . . . . ... 15,7 °dH
Carbonatharte . . . . . . . . . . . . 14,6 °dII
Nichtcarbonathiirte., . . . . . ., . , . 1,1 °dH
pllbei20°C. ., . . . . . .. ... 7,4

L] 5.0 mgjl
SO .« ..o 3,12 mgjl

Carbonate . e e e e oo 156,0 mgf)
Bicarbonate . . . . . . . . . . ... 3172 mgl

Phosphate . . . . . . . . . . . .. 0,0

Fe . . . . 0.0 0oL 0,0

Ca™ . . e e e e e 76,0 mgfl
Mg" . .. .. .. ... ... 184 mgl
Si0, . . .. ..o 3,0 mg/l
Gebundene CO, . . . . . . .. . .. 1,4 mg/l
Freie CO, . v v v oo oo 22,0 mgll
Zuagehorige CO, . . . . . . 0L L. 39,6 mg/l
Aggressive CO, . . . . . . L L L. 0,0 mg/l

2 e e e e e e 8,8 mg/l
Abdampfrickstand (105°C) . . . . . 278,8 mg/l
Organische Substanzen (KMnO,) . . . . 2,0 mg/l

Fiir die Versuche wurden polierte Stahlplittchen ver-
wendet, und zwar aus unberuhigtem FluBstahl mit

0,04 % C, 0,01 % Si, 0,32 % Mn, 0,28 % P und 0,06 % S.

1 J.J. BIKERMAN, Surface Chemistry, New York 1948,

5 CArDWELYL und FILERs, Ind. Eng. Chem. 40, 1951 (1948).

® M.G.FonTana, Ind, Eng. Chem. 42, 65 A, Nr. 7 (1950); Auszug
aus H.W.BOMBERGER, Requirements for a Master’s Degree in the
Department of Metallurgy at the Ohio State University.

Diese Plittchen wurden Riihrversuchen beir 50 °C
unterworfen (Bleche ganz eingetaucht; Riihrgeschwin-
digkeit etwa 1,5 m/s), und zwar in

I - Leitungswasser ohne Zusatz
IT - Leitungswasser mit Zusatz von 4" Netzmittel.

Als Netzmittel wurde Teepol verwendet. Teepole sind
Sulfate sekundidrer Alkohole, dic durch Anlagern von
Schwefelsdure an Olefine aus der Erdolkrackung her-
gestellt werden’. Sic entsprechen folgender Formel:

C,(CH,)« HCOSO0, Na (CH,)y CI1,

Die Veridnderung der Oberfldchenspannung von Wasser
durch Zusatz von Teepol ist aus Abb.1 ersichtlich. 4%,
Teepol vermindern also die Ober{lichenspannung von
Wasser auf etwa die Hilfte,
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Abb. 1. Verinderung der Oberfliichenspannung von Wasser durch
Zusatz von Teepol

In cinem durch einem Thermostaten konstant auf
50 °C gehaltenen Korresionspriifapparat wurde in ver-
schiedenen GefiBen eine Anzahl von Plittchen mit Lei-
tungswasser bzw. mit 4%, Teepol enthaltendem Lei-
tungswasser behandelt. Nach je 1, 2, 4, 8, 16, 32 und
40 Tagen ununterbrochenen Riihrens wurde die Ge-
wichtsverinderung der Bleche ermittelt. Nach 8, .32
und 40 Tagen wurden cinige der Plittchen photogra-
phiert und auch weiter untersucht.

Korrosion meé fehne Nebzmiliel
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Abb. 2. Gewichtsverlust von Stahlplattchen in Leitungswasser mit
bzw. ohne Netzmittel

Die Gewichtsverinderung der Plittchen in Wasser
mit bzw. ohne Netzmittel zeigt das Kurvenbild AbD. 2.
Daraus geht anscheinend hervor, dafl der Gewichtsver-
lust des Stahles in Wasser mit Netzmittel grofer ist als

? W.Kring, Mell. Text. Ber. 29, 275 (1948).
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Abb.6. Ausschnitte aus der Oberflache der Bleche nach 40 Versuchs-
tagen. Rechts: Probe in Wasser ofine Netzmittel. Links: Probe in
Wasser mif Netzmittel

nach dem Abfallen die bekannte Griibchenkorrosion
zeigen. Durch den Einflull von Netzmittel ist der An-
griff wesentlich gleichmiBiger und als Narbenkorrosion
mehr abtragend.

Es wurden ferner von den Querschnitten durch die
korrodierten Oberflichen der Pliattchen nach Abb.6
Mikroaufnahmen hergestellt. Die folgenden vier Abbil-
dungen zeigen (60 X) diese Oberflichen der ungeitzten
Proben, und zwar Abbildungen 7 und 8 das Blech nach
der Finwirkung von Leitungswasser mit Netzmittel und
Abhildungen 9 und 10 eiine Netzmittel. Der starke Unter-
schied in der Beschaffenheit der korrodierten Oberflachen
ist daraus deutlich ersichtlich.

Die Kontirolle des Wassers wihrend der Versuche er-
gab, daB nach 8 Tagen der Permanganatverbrauch von
218 mg/l aul 101 mg/l zuriickgegangen war. Der durch
Adsorption im gebildeten Lisenhydroxyd festgehaltene
Anteil an Netzmittel wurde nicht bestimmt.

Zusammenfassend 1af3t sich sagen, daBl die Anwesen-
heit eines oberflichenaktiven Stoffes in ciner solchen

Il

Konzentration, die dic Oberflichenspannung von Was-
ser auf etwa die Hilfte vermindert, die korrodie-
rende Wirkung von Leitungswasser grundlegend ver-
dndert. Durch die Gegenwart cines solchen Netzmittels
wird Lochfrafl vermieden und cine mehr abtragende
Narbenkorrosion hervorgerufen.

Diese Erscheinung liBt sich nutzbringend verwerten,
wenn Lochkorrosion verhindert werden soll. Ein griind-
liches Studium des hetreffenden Falles ist jedoch un-
erldfilich. Priifungen der Metalloberfliche sind dabei
wichtiger als Ermittlung der Korrosionsgeschwindigkeit
bzw. des Gewichtsverlustes.

Abdb. 7-10

Querschnitre dureh dic korrodicrten QOberflichen. Ungeétzte Schliffe,
60 X . Oben: Proben in Wasser ohne Netzmittel. Unten: Proben in
Wasser mit Netziittel





