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Der Wiirmeiibergang in Reaktionsgefiflen mit Rithrwerken*

Von Dr.1ng.H.KraussoLp

C.I1.Bochringer Sohn, Ingelheim am Rhein

Ubertriigt man die Durchfiihrung chemischer Reak-
tionen aus dem Reaktionsglas in deu technischen Maf3-
stab, so erfordert neben der Materialauswahl fiir das
Reaktionsgefiil die Frage der zureichenden Wiirmezu-
oder -abfuhr besondere Aufmerksamkeit. Ilciz- oder
Kiihlbider, Mintel oder in das Gefifl eingebaute Ele-
mente (Rohrschlangen usw.) miissen dimensioniert wer-
den, wozu die Warmciibergangszahl zwischen dem Inhalt
des GefiiBes und der Wiirmeaustauschfliche hekannt
sein muB. Solche Zahlen sind erst in den letzten fiinf
Jahren durch Versuchsarbeiten in den USA in gréficrem
Maf@lstabe gewonnen worden, iilterc Untersuchungen im
Werk Héchst der ehemaligen 1.G. Farbenindustric AG.
sind im folgenden zusammen mit den Ergebnissen der
amerikanischen Messungen bearbeitet. Is handelt sich
dabei vor allem darum festzustellen, wicweit sich der
Wiirmcaustausch durch die Einwirkung eines Riihrers
steigern lifit, wic er hiiufig schon fiir Stoffaustausch-

* Kurzfassung des Aufsatzes in Chom.-Ing.-Techn. 23, 177 (1951),
vorgetragen auf der 21. Tagung des VDI-LFachuusschusses fiic Wiirme-
forschung am 17, Oktober 1950 in Konstanz,

vorgiinge (Losen, Mischen, Homogenisieren, Emulgie-
ren usw.) in solchen Reaktionsgefiifien vorgeschen wird.
Die Fliissigkeitsstromung um diec Rohrschlange oder
lings der Gefiilwand wird auch bei zihen Fliissigkeiten
im allgemeinen turbulent scin, und cs wird gezeigt, dafl
die NusseLtsche Gleichung fiir den Wiirmeiibergang

Nu= C - Re"™ - Pr"

zur Darstellung der Verhiiltnisse geeignet ist, wenn man
in dic dimensionslosen Kenngrofien (Nusserntsche Zahl
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f3en fiir die kennzeichnenden Abmessungen und die Strs-
mungsgeschwindigkeit einsetzt. Es werden hierzu der -
GefiiBdurchmesser I, dic Riihrblatthreite b und die Ge-
schwindigkeit an der Riihrblattkante, gegeben durch
die sckundliche Drchzahl n, eingefiihrt.

Dic bei allen Messungen schr dhnliche Versuchsein-
richtung geht aus Abbh. 1 schemnatisch hervor: Dem
Reaktionsgefil wird Wiirme durch cinen Dampfmantel
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den in der letzten Spalte angegebenen Faktoren x mul-
tipliziert werden. Die weitere Annahme von Mack und
Unw, daBl nimlich die Tahelle fiir helichige Rithrerfor-
men und Drchzahlen verwendbar sci, wenn man gleicher
in den Riihrer gesteckter Energic gleiche Wirkung zu-
schreibe, diirfte fiir den Wirmeaustausch nicht zutref-
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fen (wohl aber fiir dic Giite der Durchmischung und
damit den Stoffaustausch oder die Reaktionszeit), da
dic Art der Anstromung der Wiirmcaustauschflichen
(Formgebung von Gefiil, Riihrer und Einbauten) offen-
sichtlich cine wichtige Rolle spielt und weiterer Kliirung
bedarf.





