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Mikrochemie

Fin wenig beachtetes Kapitel der Chemic

Von Dr. GERTRUD BUSSMANN

Arvzncimittel-Prisfungs-Anstalt des Schweizerischen Apotheker-Vereins, Bern

Uberblick. Ist von Mikrochemie die Rede, so denken
dic meisten Chemiker an Mikrokohlenstoff- oder Stick-
stoffhestimmungen in organischen Substanzen, wie ja
auch liingst im Sprachgebrauch «Mikrolahor» der Raum
heiflt, wo quantitative organische Mikroanalysc getrie-
ben wird. Doch Mikrochemic bedeutet viel mehr, nidm-
lich ganz allgemein wissenschaftliches Arbeiten mit klei-
nen und kleinsten Substanzmengen. vom Gramm hinab
bis zum Tausendstelmilligramm und Bruchteilen davon.

Dic Geburtsstunde der Mikrochemic liegt wohl im
Jahre 1705, als LEEUWENNIOEK cinc Abhandlung iiher
dic Kristallform von Salzen schrich, und Mikrochemic
trich auch MaRrGGrar, der 1747 scinen Riibenzucker
unter das Mikroskop nahm. Richtig groB8 geworden je-

doch ist unser Wisscnszweig erst seit Anfang des 20. Jahr-
hunderts, und zwar besonders durch die osterreichische
Schule: Welthekannt sind die Namen von FRIEDRICH
EmicH, dem Altmeister der Mikrochemic (1860-1939,
Graz). von Hans Movriscu, dem Pllanzenphysiologen
(1856-1937, Wien), von' Fritz PreGL (1869-1930, Graz),
welcher die quantitative organische Mikroanalyse schulf.
und von I'rrrz FEicL, dem heute in Rio de Janciro ta-
tigen Begriinder der Tiipfelanalyse.

Als zu Beginn des 20. Jahrhunderts dic leicht zugéing-
lichen Naturstoffe weitgehend crforscht waren und die
Wissenschaft sich lehenswichtigen. aber scltenen Stoffen
zuwandte, riefen diese Arbeitsgebiete ncuen Methoden,
die erweitert und verfeinert heute unter dem Namen
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Mikrochemic zusammengefaSt werden. Die lebhafte Int-
wicklung der Biochemie, der physiologischen, medizini-
schen und pharmazeutischen Chemie, die bahnbrechen-
den Fortschritte auf dem Gebicte der Atomenergic und
der kiinstlichen radioaktiven Isotopen, dic Arbeit des
Gerichts-, Lehensmittel- und Agrikulturchemikers, all
dies und vicles mehr wiire unmoglich ohne Mikrochemie.

Anorganische Mikrochemie. Schon im ersten Scmester
begegnet der Chemicestudent der Mikrochemie, wenn er
die Natrium-Uranylacetatkristalle unter das Mikroskop
nimmt. BENRENs in Delft hat 1894 crstmals solche Nach-
weise anhand der Kristallform angewandt!. Bald hort
der junge Chemiker auch von der Tipfelanalyse, dic
I.FEIGL vor etwa 25 Jahren in Wicn ausarbeitete?. Dics
Verfahren mit scinen hochemphindlichen Nachweisen
simtlicher Elemente ist cines der schonsten Kapitel der
anorganischen Mikrochemie. Auch quantitative Mikro-
analyse stcht dem Anorganiker zur Verfiigung: Dem
mikrochemisch Geschulten bictet das Buch von Hecur
und DoNAu? zuverliissige Anleitung zu wohlbegriindeten
Verfahren.

Schmelzpunktsbestimmung. Je weiter das Studium fort-
schreitct, desto ofter hat der Chemiker mit kleinen und
kleinsten Mengen zu tun. Schon die gewohnliche Schmelz-
punkthestimmung gchort ins Reich der Mikrochemie.
Danchen gibt es heute cine Methode zur Schmelzpunkts-
mikrobestimmung, deren Schopfer Lupwic KorLer! ist
(1891-1951, Pharmakognostisches Institut der Universi-
tit Innsbruck). Der KorLer-Block erlaubt, dic charak-
teristischen  Eigenschalten eines Stoffes oder Stoff-
gemisches mit groBter Genauigkeit festzulegen. So be-
stimmt man Schmelzpunkt, Sublimationstemperatur,
Lichtbrechung der Schmelze — dies mit Hilfe einer Skala
von Glaspulvern von hekanntem Brechungsexponenten—,
Mischschmelzpunkt, Eutcktikum, Schmelzdiagramm.
Am Verhalten jedes cinzelnen Kristillchens sind man-
nigfache Erschcinungen zu beobachten, so dafi die
Schmelzpunktsmikrobestimmung viel leistungsfiihiger
ist als dic Bestimmung in der Kapillare. Besonders lif3t
sich der Rcinheitsgrad schr genau heurteilen; am un-
scharfen Schmelzbeginn, dem «Sintern», sind mikro-
skopisch Verunrcinigungen bis hinab zu 0,25% =zu ecr-
kennen. Zur Reinheitspriifung dient auch dic Bestim-
mung der cutektischen Temperatur des Gemischs mit
gecigneten Teststoften.

Zur raschen Feststellung des Schnelzpunkts irgend-
ciner Substanz, besonders aber zur Bestimmung des tat-
siichlichen Schinelzpunkts zersetzlicher Stoffe an Stelle
des ungenauen Zersetzungspunkts, schuf KorLer scine

1 H.Beurens und P. Kuky, Mikrochemische Analyse, Leipzig und
Itamburg 1922,

2 . Fricr, Qualitative Analyse mit Iilfe von Tiipfelreaktionen,
3. Auflage, Leipzig 1938. Qualitative Analysis by Spot “l'ests, 3. Auflage,
Amsterdam 1947. Chemistry of Specific, Selective and Sensitive Reac-
tions, New York 1949,

3 1. Hecur und J.DonNAu, Anorganische Nikrogewichtsanalyse,
Wien 1940,

4L.und A. KorLer, Mikromethoden zur Kennzeichnung organischer
Stoffe und Staffgemische, Innshruck 1948,
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Heizbank?, einen ctwa 40 cm langen elektrisch geheizten
Metallkérper, dessen Temperatur von 260° am cinen
Lnde auf 50° am andern Iinde stetig abfillt., Zur Ab-
lesung der Temperatur dient cine Skala mit verschich-
barem Liufer. Zur Schmelzpunktshestimmung bringt
man ctwas Substanz auf dic Heizbank und kann augen-
blicklich dic Grenze zwischen Geschmolzen und Unge-
schmolzen feststellen.

Allgemeine und priparative Mikrochemie. 1m pripa-
rativen Praktikum wird der Studierende, freiwillig oder
gezwungen durch schlechte Ausheuten, allerlei Mikro-
chemic kennen lernen. Hier wiire Gelegenheit zur An-
wendung der genialen Verfahren, die wir F. Emicu, dem
Begriinder der priparativen Mikrochemie, verdanken®.
Bestechend cinfach und sicher, erlauben sie, alle che-
mischen Operationen im kleinsten Maf3stab auszufiihren.
ks hraucht nur ein paar ausgezogene Glasrshrchen und
cinfache Glasgeriite, Behelfe, dic sich der Chemiker selbst
herstellt, und dann noch cinc sorgfiltige, geschickte
Hand. Man kann filtricren, destillicren, umkristallisie-
ren; man kann in cinem Reagensglas von 30 mm Hohe
und 5 mm Durchmesser cinige Milligramm verschiedencr
Substanzen mischen. erwiirmen, das Losungsmittel durch
cin Kapillarheberchen abtrennen, den Itiickstand trock-
nen: nach 15 Minuten ist cin Priparat fertig, das mir
groBieren Mengen cine Tagesarbeit witre. Besonders wert-
voll sind dic qualitativen Mikronachweise der Elemente
in organischen Stoffen. Sie sind leicht auszufiihren und
zuverliissiger als dic itblichen Proben, mit welchen man
sich oft genug fruchtlos quiilt. Wie hiiufig kommt ¢s vor,
daBl Substanzen ins Mikrolabor gebracht werden, damit
durch cine Elementaranalyse auf dic Gegenwart von
Stickstoff, Schwefel, Halogen oder selbst Kohlenstoff
gepriift werde!

Leider sind die Biicher Enicus, sein Lehrbuch der
Mikrochemie® und besonders scin Mikrochemisches Prak-
tikum®, das dem Anfiinger so gute Dienste leistet, lingst
vergriffen. Amerika hat den Wert der allgemeinen Mikro-
chemice sofort erfaBlt. IEaicns Werke wurden iibersetzt,
sind aber auch vergriffen. Vor cinigen Jahren erschien
in New York cin Buch von F.ScuNEIDER? iiber allge-
meine Mikrochemic. Dieses enthiilt iiber die Eatcu-
schen Verfahren hinaus viele ncue Mcthoden, was seinen
Wert fiir den Mikrochemiker crhioht, wenn auch die
Ubersichtlichkeit fiir den Anfinger vermindert wird.
Dem Precr-lLaboratorium in Graz entstammt cin un-
liimgst crschicnenes Buch von H. Lies und W. Scuo-

- NMIGER?, in welchem der Chemiker die Beschreibung von

Mikrogeriiten und Arbeitsweisen findet und als Anwen-

3 Mikrochcm. ver. mit Miccochim. Acta 34, 374-81 (1949), Mh,
Chem. 81, 619--26 (1950).

o |*. Iaicir. Mikrochemisches Pralketikem, 2, Auflage, Miinchen 1931
Lehrbuch der Mikrochemie, Miinchen 1926; Methoden der Mikrochemie,
in Abderhaldens Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden 1, 3, Bex-
lin-Wien 1921.

7 I'. Scunrinkn, Qualitative Organic Microanalysis, New York 1946,

8 1L, Lk und W.Scuonicun, Anleitung zur Darstellung organischer
Priiparate mit kleinen Substanzmengen, Wien 1950.
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dung dic in den MikromaBstab iibertragene Darstellung
der im chemischen Unterricht iiblichen organischen Pri-
parate. Das handliche Buch ist fiir jeden Studenten er-
schwinglich, dic Ubungen sollten im Lehrplan keines
Hochschulinstituts fehlen: Nicht nur erlauben sie grofie
Ersparnissc an Zeit und Material - man henutzt 1/40 der
GATTERMANNschen Ausgangsmengen —, vor allem lernt
der Studierende sorgfiltiges Arbeiten mit kleinen An-
sitzen. Neu und interessant ist dic qualitative Analyse
der charakteristischen Gruppen in organischen Sub-
stanzen, wofiir das Buch von LIED und ScHONIGER hei
jeder Klasse von Verbindungen Mikroreaktionen an-
fiihrt, dic auf der FeicLschen Tiipfelanalyse heruhen:
Verwendet dicse organische Reagenzien fiir die anor-
ganische Analyse, so kénnen umgekehrt in der orga-
nischen Analyse Gruppen, die unter Bildung von Salzen,
inneren Komplexen usw. FErGLsche Reaktionen ermég-
lichen, durch dic gleichen Reaktionen nachgewiesen

werden.

Mikroverfahren der allgemeinen und phystkalischen
Chemie. Zur Mikrochemic zihlen vicle allgemein be-
kannte Verfahren, wic Titrationen im MikromafBstal,
Mikrogasanalyse, manometrische Mcthoden, mikroche-
mische Anwendung biologischer Methoden, und heson-
ders das dankbare Gebiet der Farbreaktionen, aus wel-
chem zahlrciche Ficher Nutzen zichen: medizinische
Chemie, Tiipfelrcaktionen, kolorimetrische Kationen-
analyse, die von MoLiscH begriindete botanische Mikro-
chemic und die Histochemie. Auch dic chromatogra-
phische Adsorptionsanalyse kann als mikrochemisches
Verfahren gelten, da man am hesten mit kleinen An-
sitzen arbeitet. Besonders jedoch ist dic Papierchromato-
graphie cin Mikroverfahren ohnegleichen, das in den we-
nigen Jahren scit sciner Entdeckung cinen wahren
Siegeszug durch dic wissenschaftliche Welt ausfiihrte.
Scine Entwicklung ging so rasch vor sich, daf} erst jetzt
Biicher iiber das Arbeitsgebict zu erscheinen beginnen:
Dic Monographic von I. CRAMER® bringt cine klare Dar-
stellung der Grundlagen, dic Beschreibung der Aus-
riistungsgegenstinde und im speziellen Teil Arbeitsvor-
schriften fiir die verschicdenen Stoffklassen. Wertvoll
ist besonders das gute Schrifttumsyerzeichnis. Ahnlich
in Aufbau und Inhalt, doch ausfiihrlicher, ist das kiirz-
lich erschienene kleine Handbuch der Amerikaner R.J.
Brock, R.LE STrRANGE und G. ZwE16!. Ein schr bedeu-
tendes mikrochemisches Gebict jiingsten Datums ist die
Anwendung kiinstlicher radioaktiver Substanzen zur Lb-
sung biochemischer, analytischer und technischer Fra-
gen aller Art. Auch zahlrciche Methoden der physika-
lischen Chemic lassen sich der Mikrochemie nutzbar
machen: dic schon beschriebene Mikroschmelzpunkts-
hestimmung, ferner Mikrohestimmungen fiir Siedepunkt
und Molckulargewicht, fiir Dichte, Hiirte und Viskositat;

° F. CraMENR, Papicrchromatographie, Weinheim 1952,
10 R.J.Brock, R.L¥ StranGE und G.7Zweic, Paper Chromato-
graphy, New York 1052,
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dic Messung der Wasserstoflionenkonzentration, die po-
tentiometrische, konduktomctrische oder amperome-
trische Titration, dic Polarographic, dic Arheit am Kolo-
rimeter, am Polarimeter, am Polarisationsmikroskop und
hesonders auch die Spektralanalyse.

Quantitative organische Mikroanalyse. Der schonste Er-
folg der Mikrochemic ist dic quantitative organische
Mikroanalyse. Man schitzt sie besonders der grofien Zoit-
ersparnis und Zuverliissigkeit wegen, obschon sic an den
Ausfiihrenden hohe Anforderungen stellt. Der Schépfer
dicser Verfahren, der dsterrcichische Forscher F. PrEcL,
war Mediziner und erhiclt den Anstof} zu sciner Erfin-
dung um 1909 bei einer Untersuchung der Gallensauren,
wo cr aus 100 kg Galle nur 0,4 g ciner reinen Substanz
gewann. Nach wenigen Jahren unermiidlicher Arbeit er-
schien 1917 sein Lehrbuch! mit den fertigen Methoden.
Von iiberall stromten Chemiker nach Graz, um die Ar-
beitsweise heim Meister selbst zu erlernen und sie in alle
Erdteile zu tragen. Die Fachwelt hat den hohen Wert
der neuen Mcthode sofort erkannt; dies bezeugt die Ver-
lethung des Nobelpreises an Precn im Jahre 1923.

An viclen Universititen der Alten und Neuen Welt
ist cin Praktikum in organisch-quantitativer Mikro-
analyse Pllichtfach fiir Chemiestudenten. Dieser Kurs
stellt nur cine Einfiithrung vor; zur erfolgreichen Aus-
iibung der Mikroanalyse gehort cine langere Lehrzeit
in cinem spezialisierten Laboratorium. Die scheuen Ge-
fiihle leiser Furcht, welche die Studenten vor dem mikro-
analytischen Kurs empfinden, lassen an den Ausspruch
BeNEpETTI-PrcuLens (New York) denken, wonach die
Mikroanalyse mit den natiirlichen Eigenschaften des
Menschen in Widerspruch stehen soll. Die Mikroanalyse
ist jedoch noch von jedem durchschnittlich begabten
Studenten crlernt worden, und das Praktikum bildet
cine gute Schule fiir sauberes Arbeiten, fiir Ausdauer,
Geduld und Willenskraft, Darviiber hinaus lernt man
Einzclheiten, dic auch dem niitzlich sind, der spéter nic
mikroanalytisch arbeitet, so dic vorschriftsmaflige Aus-
filhrung der Mikrowiigung und die Titration mit n/100
Lésungen.

Daf dic quantitative organische Mikroanalyse auf der
breiten und soliden Grundlage PREcLS cin auch heute
noch lebendiges Gebilde ist, beweisen wertvolle Beitrage
ncucren Datums, iiber dic II. Li1EB in dieser Zeitschrift
herichtet hat!®, und wovon ich besonders die ZIMMER-
sMaNNsche Form der Mikro-Dudas-Bestimmung  des
StickstofTs, dic Bestimmung des Schwefels nach BURGER-
ZiMMERMANN und UNTERZAUCHERS dirckte Bestimmung
des Saucrstoffs hervorheben mochte. In diesem Zusam-
menhang sci auch auf die Ausfiihrungsform der Methyl-
imid-Bestimmung nach FIerz, PFANNER und OPPLIGER!?

hingewiesen.

1) PriGi., Quantitative organische Mikroanalyse, 6. Aullage, be-
arbeitet von M. Rotu, Wien 1949,

12 [I. Lign, Chimia 6, 34-9 (1952).

1 I E.F1Erz-Davip, E.Prannen und F.OveLicen, Helv. Chim.
Acta 28, 1463-72 (1945).
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Ultramikroanalyse. 'I'rotz aller Vervollkommnung ist
dic Mikroanalyse noch nicht die quinta essentia der ana-
lytischen Chemie, denn immer feinere Verfahren verlangt
dic Forschung im Zuge ihrer Fntwicklung. So entstand
die Ultramikroanalyse, systematisch bearbeitet an der
«University of California» in Berkeley und lebhaft ge-
fordert durch dic Entwicklung der Atomchemic in Ame-
rika, Der Biochemiker P. 1., K1rk, im Zweiten Weltkrieg
Mitarbeiter der «Atomic Encrgy Commission», hat die
Ultramikroanalysc in einem vor zwei Jahren erschicnenen
Buch! dargclegt. Dieses crschlicft dem Analytiker das
Reich des Gamma sowohl zur Untersuchung extrem klei-
ner Substanzmengen als zur Spurenbestimmung. Auf
cine Beschreibung der Quarzfadenwaage, verschiedener
Geriite und Opcrationen folgt die genaue Anleitung zu
volumetrischen, kolorimetrischen und gasanalytischen
Ultramikrobestimmungen. Erfal3t werden cine Anzahl
organischer Verbindungen, verschiedene Metalle und
Nichtmetalle und die physikalischen Konstanten. An der
«University of California» wird die Ultramikroanalyse
von den Studenten geiibt; dic Verfahren sind cinfach,
leicht zu erlernen und rasch auszufithren. Der Biochemic
und der medizinischen Chemie eréflnet die Ultramikro-
analyse ungeahnte Moglichkeiten, und zur Handhabung
von Radioisotopen ist sic unenthchrlich. Dariiber hinaus
wiren die meisten der Verfahren und Apparate auch zu
allgemeiner Verwendung gecignet. Es ist darum zu hof-
fen, daf dicser schone Zweig der Mikroanalyse an recht
viclen Orten aufgenommen und weiterentwickelt wird.

Vorteile. Aus den zahlreichen Verfahren und Anwen-
dungsgebicten geht hervor, dafl die Mikrochemice nicht
nur unentbehrlich ist, wenn man mit wenig Substanz
auszukommen hat; man schitzt sic iiberall in Wissen-
schaft und Industric, erméglicht sic doch grofe¢ Erspar-
nisse an Raum, Material und Zeit. So beansprucht die
Mikrochemie verhiltnismiiflig wenig Platz, sie schont dic
Krifte des Chemikers und steigert dadurch seine Lei-
stungsfihigkeit; ferner erlaubt sie, viel Chemikalien zu
sparen, chenso Gas, elektrischen Strom, Wasser und he-
sonders auch Gerite. Nach einer amerikanischen Angabe
lassen sich dic Betrichskosten durch Anwendung von
Mikroverfahren um etwa 60 % verringern. Die Mcthoden
von EmicH oder Liks-ScudnNiGeR cerlauben, Substanzen
rasch und wirksam 2zu reinigen oder in kiirzester Zeit
cinc Menge herzustcllen, die zu Vergleichszwecken aus-
reicht. Dic Vorziige der KoFLER-Verfahren und der
Mikronachweise der Illemente wurden schon erortert,
und bei der quantitativen Analyse bringt die Verklei-
nerung der Einwaage auf den zchnten Teil eine Verkiir-
zung der Arbeitsdauer um die Hilfte oder mchr.

Ein weiterer Vorteil der Mikrochemic ist ihre Ein-
fachheit. Nach GorrrriED KELLERS Wort: «Alles Grofic
und Edle ist einfacher Art», ist auch hier das Einfachste
immer das Beste. EmicHs Verfahren erinnern hiiufig an

1 P L.Kink, Quantitative Ultramicroanalysis, New York 1950.
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das %1 des Kolumbus; das Geniale daran ist, an ctwas so
Selbstverstindliches gedacht zu haben. Vorbildlich cin-
fach sind auch dic Mcthoden PrecLs, und nicht zuletzt
deshall sind sic heute noch so belicht. Leider tritt ¢in
Zug nach komplizicrten Apparaturen und automatischen
Verfahren immer mehr hervor; die Mikrochemie gerit
unter dic Diktatur des Roboters. Sind hochentwickelte
Gerite bei den physikalisch-chemischen Anwendungs-
gebieten auch unerlifllich, so ist doch in der Mikro-
clementaranalyse cine UI)crdimcnsionicrung nachteilig,
besonders fiir den Durchschnittshetrieb: sie erhéht die
Kosten unverhiltnismiflig, vermindert dic Ubersicht-
lichkeit und fithrt dazu, dafl jeglichc Mikroanalyse in
dic Hand von Spezialisten und Laboranten abgedringt
wird.

Zeuschriften. Als weitverzweigtes und allgemein be-
deutsames Gebiet wuchs dic Mikrochemic bald zu ciner
sclbstiindigen Wissenschaft heran. Sic hat ihre cigene
Zeitschrift, «Mikrochcmic vercinigt mit Microchimica
Acta», dic scit 1923 erscheint. Die «Mikrochcmie» ist
leider viel zu wenig bekannt, was zum Teil mit der An-
sicht zusammenhiingt, Mikrochemie bedeute nur Mikro-
analyse, und cine Zeitschrift fiir dieses Spezialgebict sei
einc unnotige Ausgahe. Unsere Zeitschrift bringt jedoch
Arbeiten aus allen Gebicten der Mikrochemic und sollte
in keinem chemischen Institut fehlen: ihre 39 bisherigen
Binde enthalten cine Unsumme wertvollsten Wissens
und Kénnens, das leider den wenigsten Chemikern zu-
ginglich ist. Aufsitze mikrochemischen Inhalts trifft
man noch in zahlreichen wissenschaftlichen Zeitschrif-
ten, Versflentlichungen iiber Mikrounalyse regehniflig
in der amerikanischen Zeitschrift « Analytical Chemistry»
(frither «Industrial and Enginecring Chemistry, Analy-
tical Edition»), hiufig in den andern analytischen Zeit-
schriften.

Mikrochemische Gesellschaften. Mancherorts haben sich
dic Mikrochemiker zu Fachgruppen vereinigt; so gibt cs
dic «Osterreichische Gescllschaft fiir Mikrochemie» und
die «Microchemical Scction of the American Chemical
Socicty»; kiirzlich wurde eine Fachgruppe «Analyse und
Mikrochemie» der «Gesellschaft Dcutscher Chemiker»
gegriindet ; der «Microchemical Club» in GroBbritannien,
der wic viele wissenschaftliche Gesellschaften i Zwei-
ten Weltkrieg scine Titigkeit cinstellte, hat diese jetst
als «Microchemistry Group of the Socicty of Public Ana-
lysts and Other Analytical Chemists» wieder aufgenom-
men. Im Juli 1950 trafen sich Mikrochemiker aus aller
Welt in Graz, der Geburtsstiitte der Mikrochemie, zu
cinem internationalen Kongrel, dem cin voller Erfolg
beschieden war und dem nun in regelmifligen Zeit-
abstiinden weitere Kongresse in andern Stadten der
Alten oder Neuen Welt folgen sollen. Die rund 130 Vor-
trige aus allen Fachgebicten bringen cinen Uberblick
iiber den letzten Stand der Mikrochemie in Theoric und
Praxis und sind als Band 36/37 der Zeitschrift «Mikro-
chemie vereinigt mit Microchimica Acta» crschienen.
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Mikrochemie in der Schiveiz. Bei uns kennt iman von
der Mikrochemice einerseits die verbreitetsten Anwen-
dungsgebicte, wie Kolorimetric, Chromatographie, Spek-
trographic, hesonders aber dic quantitative organische
Mikroanalyse. Mehrere Hochschulen und alle grofleren
Industrichetriche haben cigene mikroanalytische Labo-
ratorien. Dagegen sind bedauerlicherweise dic allgemei-
nen praparativen und qualitativ-analytischen Mikro-
verfahren der osterreichischen Schule kaum bekannt.
Es wird zwar in Wissenschaft und Praxis sehr viel mit
kleinen und kleinsten Mengen gearbeitet, und vieler-
orts kommt cs vor, dafl dic Mikrochemic neu entdeckt
werden mufl wie scinerzcit die in Vergessenheit geratenen
MEeNDELschen Regeln. Meist sucht man sich durch Ver-
kleinern der gewohnten Methoden so gut wic moglich
zu behelfen. Darum wire cs hochste Zeit, daB3 dic all-
gemeinc Mikrochemie in den Lehrplan unscrer Hoch-
schulen aulgenommen wiirde. Man fordert ja auch schon
iiberall dic Einfilhrung mikrochemischer Mcthoden in
dic Pharmakopéen. Das Arbciten mit ausgezogenem
Roéhrchen, Spitzrohrchen, Kapillarheber und Filterstib-
chen sowie die Mikronachweise der Illemente sollten un-
bedingt zum grundlegenden Riistzeug jedes Chemikers,
Pharmazeuten und Biologen gehoren, so gut wie Wiigen,
Titrieren und der Nachweis von Chlor- und Sulfationen.
Die allgemeine Mikrochemie wurde vernachlissigt, weil
dic Schwicrigkeiten des MikromafBstabs gewissc Arbeits-
gebicte auf spezialisierte Laboratorien beschrinken; so
cntstand ein allgemeines Vorurteil, und heute betrachtet
man simtliche Mikroverfahren als Sache des Spezialisten.
Die qualitative Mikroanalyse und die priparative Mikro-
chemie bicten jedoch keinerlei Schwierigkeiten; im Ge-
genteil sind sic so reizvoll, dafl jeder alshald davon ent-
ziickt ist und sich mit Erfolg zu cigenen Erfindungen
verleiten lafit.

Mikrochemie in aller Welt. Ahnlich wie bei uns liegen
dic mikrochemischen Verhiltnisse auch in andern Lin-
dern. Man hort von groficn mikroanalytischen Labora-
torien in aller Welt's, Am bhekanntesten ist das PREGL-
Laboratorium am Medizinisch-Chemischen Institut der
Universitiit Graz. Dann gibt cs ein mikroanalytisches
Laboratorium am Max-Pranck-Institut fiir Medizini-
sche FForschung in Heidelberg, in Paris ein «Laboratoire
de Microanalyse organique du Centre National de Re-
cherche Scientifique», in Novara am «Centro Nazionale

¥ Dicse Aufzihlung mikrochemischer Institute will nur Beispicle
bringen und macht bei weitem keinen Anspruch auf Vollstiindigkeit.

Chimia 6 - 1952 - Dezember

delle Ricerche» cine «Sezione per la Microanalisi», und
dic «Common Wealth Scientific and Industrial Rescarch
Organisation» Australiens unterhilt in Melbourne cin
«Organic Microanalytical Laboratory» verbunden mit
Dozentur fiir Mikroanalyse. Dic drei letzten Institute
arbeiten ausschliefllich in quantitativ organischer Rich-
tung und sollen den Analysenbedarf der betreffenden
Linder decken. Die Pflege der allgemcinen Mikrochemic
dagegen ist rccht sclten. Man findet sie in Osterreich,
zumal in Graz im PrecrL-Laboratorium (H.LieB und
W.Scuénicer) und an der Technischen IHochschule
(G.Gornacn), ferner in Amerika, z. B. an der «New York
University» (J.B.N1epERL) und am «Queens College»
in New York (I'.ScHNEIDEK); auch in GroBibritannien
wird allgemcine Mikrochemie getrichen (C.L. WiLson,
Belfast), ehenso in Belgien: in Briissel besteht seit 1939
das von A.LacouRrrt geleitete «Centre de Microchimiex'e,
welches dic Mikrochemie und ihre Methode, den Unter-
richt und wissenschaftliche Forschung auf mikroche-
mischem Gebicet fordern soll und Studenten sowie berufs-
titigen Chemikern offenstcht. Seine Aufgaben umfassen
allgemeine qualitative Mikrochemie, priiparative Mikro-
chemice, Mikroelementaranalyse und Mikroanalyse der
funktioncllen Gruppen, Mikrobestimmung der physi-
kalischen Konstanten organischer Stoffe. Ein Vortrag!?
am Ersten Mikrochemischen KongreB in Graz herichtete
iiber dic crfolgreiche Titigkeit des Instituts wiihrend
der zwolf Jahre seines Bestehens.

Dic ausdriicklichc Anerkennung der allgemneinen qua-
litativen und der priparativen Mikrochemic als cine Auf-
gabe des Briisscler Instituts ist um so erfreulicher, als
meines Wissens aufler in Graz und Briissel an keiner
abendlandischen Hochschule ein mikrocheimisches Insti-
tut oder auch nur cine mikrochemische Abteilung ver-
wirklicht wurde. Dicser Mangel heruht nicht zulctzt auf
der veralteten Einstellung, in der Mikrochemic kcine
Wissenschaft, sondern nur ein Mittel zum Zweck zu se-
hen, und dies nicht zuletzt darum, weil man meist unter
Mikrochemic nur organische Mikroanalyse versteht.
Eigentlich ein merkwiirdiger Irrtum, denn nicmand
wiirde daran denken, Chemie und Analyse zu verwech-
seln! Hoffen wir, daB} dic allgemeine Mikrochemic in der
zweiten Halfte unseres Jahrhunderts iiberall zu neuem
Leben erwachen und zu ihrem verdienten Anschen ge-
langen werde. Ihre Entfaltung wiirde der gesamten Na-
turwissenschaft zum gréBten Nutzen gercichen.

¢ Mikrochem. 27. 243 (1939).
17 A.Lacount, Mikrochem. ver. mit Microchim. Acta 36/37, 69-74

(1951).





