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finitiv und in der Schweiz?! als Normentwiirfe erschie-
nen. Der Zinkoxyd-Stabilititstest von Latex selbst ist
noch so unzuverliissig, dafl er noch nicht als normreif
angesprochen werden kann. Seine Schwankungen ge-
statten es nicht, dic Verarbeitharkeit des Latex mit Zu-
verliissigkeit vorauszubestimmen??. Auch bei der Mes-
sung der mechanischen Stabilitiit von Latex durch in-
tensives Riihren treten Schwierigkeiten auf?,

2. Verarbeitung und Behandlungsmaterialien

Ahnlich wic man bei den synthetischen Kautschuken
wiisserige Rufidispersionen dem Latex zugibt und durch
gemeinsame Koagulation Rul3- Masterbatches crhilt, wel-
che gegeniiber dem Walzverfahren cine erhebliche Ener-
giccinsparung gestatten, hat man nun angefangen,
entsprechende Rul3-Masterbatches auf Naturkautschuk-
basis auf den Plantagen herzustellen?. Llin Teil dieses
Rufles kann mit Vorteil durch das billigere Lignin er-
setzt werden 2, Auch Humussiure wird als verstiirkender
FiillstofT bereits dem Latex zugegeben 2627,

Als Beschleuniger finden Mctallsalze einer Dithiocarb-
aminsiiure Verwendung, wobci man Zinkdimethyldithio-
carbamatdispersionen® oder Natriumdibutyldithiocar-
bamat in wisscriger Lisung cinsetzt?', Auch nichtver-
farbende Alterungsschutzmittel, wobei es sich um 2,21-
thiobis(4,6-dialkylphenol)-Derivate  handelt, werden
neuerdings empfohlen?®. Unlosliche Pigmente, wie Rufe,
gewisse Azofarbhstoffe usw., werden als wiisserige Dis-
persionen, indem als Benetzungsmittel ein Fettalkohol-
sulfonat mit cinem Schutzkolloid wie Leim oder Casein
gebraucht wird, zur Fiirbung von natiirlichen und syn-
thetischen Latices verwendet. Solche Latices werden vor
allem in der Papierindustric gebraucht®. Als wiisscrige
Stabilisatordispersionen empfichlt man auch 2,6-diter-
tisires Butyl-4-methylphenol®2. Auch tierische Milch3?
und Tetranatriumithylendiamintetraacetat oder Diam-
moniumhydrogenorthophosphat finden Anwendung als
Stabilisatoren, letztere zwei Substanzen fiir Latices mit
abnorm hohen Magnesiumgehalten 3% 3,

2 Selweizerische Normenvercinigung, Schweiz. Arch. 20 (1954)
270-2, 312.

2 |£, W.MapeE, H.M.Corrier und J.L.M.Newnnam, 3.Kau-
tschuk-Technologie- Konferenz London 1954, .Preprint 69.

20 A.C.MEYER, Anal. Chem, 25 (1953) 1348-51.

2 J,L.P.BivLiau, Keatschuk u, Gummi 7 (1954) W1 199-202.

% |, Sacarnro, 3. Kautschuk-Technologie-Konferenz London 1954,
Preprint 10.

2% Dunlop Rubber Co., Ltd., Brit. Pat. 702670 vom 20.Januar
1954,

2 Dunlop Rubber Co., Ltd., Brit. Pat. 713531 vom 11.August
1954,

28 Monsanto Chemical Co., U.S. Pat. 2662841 vom 15.Dezember
1953.

2 5. 1. Du Pont de Nemours & Co., Inc., Rubber Chemicals Div.
Rept. BL 259, Wilmington (Del.) 1954,

30 Monsanto Chemical Co., Brit, Pat.712317 vom 21. Juli 1954.

311, Auer, U.S. Pat, 2637711 vom 5.Mai 1953.

#2 Standard Oil Development Co., U.S. Pat, 2662061 vom 8.De-
zember 1953.

33 C.H.SommEeR, Franz, Pat. 1030083 vom 9. Junt 1953.

3 Ibid.

3% Dunlop Rubber Ca,, Ltd., Brit. Pat. 708056 vom 28. April 1954,
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Dic Technik mit dem wirmesensibilisiecrten Natur-
latex crfreut sich einer immer grofiern Anwendung. Die
ersten Kaysam-Patente, in welchen der Gebrauch von
Zinkammoniumsalzen geschiitzt wird, erschienen be-
reits 1931. Neuere Verfahren empfehlen die Verwendung
von Trypsin oder Polyvinylmethyliithcr oder Polyglykol-
derivaten. Es sind organische, nichtionogene Polymere,
welche in kaltem Wasser loslich und in Gegenwart von
kleinen Mengen Zinkoxyd Wirmesensibilisatoren fiir Na-
turlatex sind®, Auch Alkylaminsalze der Naphtensiure
sind gecignet??,

Fir dic Tauchtechnik kommen Latexmischungen in
Irage, welche mit einem organischen kationischen,

_oberllichenaktiven Mittel verschen sind, z. B. Cetyltri-

methylammoniumhalogenid oder Alkylpyridiniumhalo-
genid. Als Koaguliermittel verwendet man ein essig-
saures Aminsalz, wobei der vorvulkanisicrte Latex mit
ciner kleinen Menge gewdhnlichem unvulkanisiertem
Latex vermischt ist .

Ein groficr Teil des Latex wird heute zu Schaum-
gummi fiir dic verschiedensten Polsterzwecke aufgear-
beitet. Es ist deshalb klar, daB3 hierfiir immer wieder
ncuc Schaummittel empfohlen werden, worunter unter
anderem auch veresterte oder veriitherte Kartoffel-
stiirke %,

3. Latexanwendungen
a) Latexmischungen

Dic Verwendungen von Latex haben in den letzten
Jahren cinen groflen Aufschwung genommen. Aufler den
klassischen Tauchartikeln, Anstrichstoffen usw. ge-
braucht man heute Latex hauptsiichlich zur Herstel-
lung von Schaumgummi fiir Polsterzwecke. Auch als
Gleitschutzschicht fiir Teppiche oder als Bindemittel
fiir die Fabrikation derselben crfreut sich der Latex
eines steigenden Linsatzes 40 41,42,

Dic verschiedensten Fasermaterialien, wie Haarc¥?
odcr auch solche vegetabiler Herkunft, werden damit zu
flexiblem Plattenmaterial gehundent. Dic Kautschuk-
substanz kann dabei aus dem Latexfaserbrei, wobei der
Fasergehalt maximal 2% betragen soll, mit Hilfe von
gecigneten Gasen, wie z. B. Kohlensiure, welche zu-
gleich als mechanisches Riihrmittel wirkt, nicderge-
schlagen werden'®, Latex dient bei der Papierfabrika-

38 )i, G. Cackbain, Oxirane, Ltd., Rubb. Developm. 7 (1954) 66-71.

37 Indonesisch Instituut voor Rubberonderzoek, Brit. Pat. 697769
vom 30.September 1953,

3 Dunlop Rubber Co., Ltd., Brit. Pat. 707 140 vom 14. April 1954.

3 Naamlooze Vennootschap W. A.Scholten’s Chemische Fabricken,
Brit. Pat. 699530 vom 11. November 1953.

40 Roberts Co., U.S. Pat. 2638427 vom 12.Mai 1953.

11 R. E. Dorr, E. Torkg, C.C. AR, A.V, CHAMPAGNAT und
J. F. M. TirMonT, Franz. Pat. 1028797 vom 27. Mai 1953, Rev. Gén,
Caout. 30 (1953) 855. .

42 Vercinigte Glanzstoff-Fabriken AG, Brit. Pat. 703292 vom 3. Fe-
bruar 1954,

3 Blocksom & Ca., Ind. Eng. Chem. 46 (1954) Nr. 7, 134, 15A.

48§, C. TornenTts, Span. Pat, 195071 vom 15. Miirz 1952. Chem.
Abstr. 48 (1954) 2384.

3 F.D. Farnam Co., U.S. Pat. 2676099 vom 20.April 1954.
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tion sowohl als Binde- als auch als Impragnicrimittcl ¢,
Im ersten Falle wird der Kautschuk dem Papierbrei zu-
gegeben und mit Alaun auf die Fascrn niedergeschla-
gen i 48,

b) Latcxablagerungen

Kautschuk- und Ebonitartikel kénnen im Kaltguf-
verfahren aus Latex dirckt hergestellt werden, indem
man billige, pordosc Gipsformen verwendet. Dicse Me-
thode eignet sich hauptsichlich fir dic Herstellung von
diinnwandigen, hohlen Gegenstinden von komplizierter
Gestalt?®. Da sic aber den Nachteil der Schrumpfung
aufweist, verwendct man ncuerdings die Technik des
Koagulationsgusses. Man hedient sich hierbei ciner festen
Form, welche aus Zement oder Mctall bestchen kann und
welche mit cinem Koaguliermittclfilin iiberzogen ist.
Dicscs Verfahren stimmt sonst mit demjenigen des Kalt-
gusscs iiberein und gestattet die Herstellung von hohlen
Artikeln, indem dic Formn vollstindig mit der Latex-
mischung gefiillt wird, worauf -~ nach der nur an der
Formwand erfolgten Koagulation — der iiberschiissige
Latex wieder ausgegossen wird 50,

Dic Technik der Herstellnng von Tauchartikeln aus
Latex erfuhlr cine cingchende Beschreibung?®t, Man be-
dient sich hicrbei heute hiufig wirmesensibilisierter La-
tices und kann dabei gewidrmte Formen verwenden?®?,
Bisher gebrauchte man beim Latextauchverfahren als
Koaguliermittel Calciumchlorid. Damit kann man aber
nur dicke und sehr cinfach gestaltete Artikel herstellen.
Einc Verbesserung ist nun maglich durch Verwendung
ciner 20prozentigen Losung von Calciumchlorid in Al-
kohol zusammen mit kleinen Mengen cines Flarzes und
cincs Netzmittelsss,

Der EinfluB verschiedener verstiarkender FiillstofTe
auf dic Eigenschaften von Latexfilmen zeigte, dal Ka-
nalgasruf3, bei 15 Teilen auf 100 Teile Trockenkautschuk
gerechnet, ein ausgesprochenes Festigkeitsminimum auf-
weist, wiahrenddem dic Kurve bei 40 Teilen cin Maximum
durchlauft, um bei 60 Teilen wieder abzufallen. Ahnlich
verhilt sich Bentonit, nur daf3 hier das Minimum bei
10 Tecilen und das Maximum bei 30 Tcilen Fiillstoff auf
100 Teile Trockenkautschuk liegt. Es scheint auch, da8
die Zugfestigkeit bei verschicdenen Filmen cine lineare
Funktion der Dichte ist. Bei mastizierten Kautschuken,
welche also nicht direkt aus Latex hergestellt wurden,
fchlt das Minimum. Man crklart sich das Auftrcten des

16 W.H.StEvENS, Rubb. Developm. 6 (1953) 102-11,

47 Riegel Paper Corp., U.S. Pat. 2635045 vom 14. April 1953.

4 R.P.KasT, U.S. Pat. 2653870 vom 29.September 1953,

49 C. VAN GoRrkoM, Schweiz. Techn. Z. 48 (1953) 167.

6 P.BraBFR und G.W.VAN RaAMsDONK, India Rubber J. 126
(1954) 299-302.

¢! L. LANDAU, Natural Rubber Latex and Its Applications, Nr. 3:
The Manufacture of Dipped Rubber Articles from Latex, British Rub-
ber Development Board, London 1954.

52 P.BRABFR und G. W.VaAN Raamsponk, Kautschuk u. Gummi 7
(1954) WT 112-3.

8 P,Brapknr und G.W.Van Raamsvonx, Kautschuk u. Gummi 7
(1954) WT 42-4.
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Minimums dadurch, dafl beim Latexfilm eine lose Struk-
tur auftritt, welche bei der Mastikation zerstort wird.
Synthetische Latices zcigen solche Strukturen nichtse,
Naturgemif ist die Patentliteratur, welche die Verar-
beitung von Kautschuklatices, die daraus hergestellten
Artikel und dic dazu benétigten Einrichtungen betrifit,
cine auficrordentlich mannigfaltige.

Elektrisch isolierte Leiter stellt man heute unter der
Markenbezeichnung «Laytex» durch Tauchen des Drah-
tes und nachherige Vulkanisation her®s,

Aber auch in der Schuhindustrie wird Latex gebraucht
zur Herstellung von wasserdichten, aber luftdurchlas-
sigen Sohlen®, wobei einc Necuentwicklung darin be-
stcht, dafl dic Gummisohlen iin KaltguBverfahren dirckt
aul den Schaft aufgegossen werden?®?.

In Verbindnng mit Bitumencmulsionen, mit und ohne
zugefiigtem gemahlenem Altgummi, findet Latex als
Spachtelboden fiir Schiffe®® oder als Dichtungsmatcrial
fir Dilatationsfugen von Betonstraen®® Anwendung.
Spezicllem Intcresse begegnet in der jiingsten Zeit der
Latex im Bauawesen®. Das British Rubber Development
Board widmet deshalb dicsen Anwendungen eine spe-
ziclle Broschiire, wobei besonders auf dic Vorteile von
aluminiumhaltigen Schmelzcementen gegeniiber dem bil-
ligeren Portlandcement hingewiesen wird®!. Einc anderc
Abhandlung desselben Herausgebers hefaBt sich mit der
Stabilisicrung des Untergrundes im Strafienbau. Aufler.
den mechanischen Mitteln, wic z. B. Mischen ver-
schiedener Erden und Gesteine, kennt man heute auch
die chemischen Mittel, welche dem betreffenden Boden
in Form von Kalkmilch, Cement oder Pektin zugegeben
werden, Fiir dic Oberflichenversicgelung kommen hier-
bei Bitumenemulsionen in Frage, welche sich aber fiir
feuchtes Klima nicht cignen. Man bedicnt sich dcshalb
ciner Mischung von 7%% gewshnlichemm Portland-
cement und 2 %% Kaltasphalt, welcher 2% % Trocken-
kautschuk enthilt. Obschon dic erhaltenen Resultate
bis hcute noch nicht schliissig sind, scheinen sic doch
gute Aussichten fiir die Zukunft zu bicten®® 93, Ein Aus-
fiihrungsheispicl, bei welchem Latex, gemischt mit ciner
Emulsion von Anthracensl und Bitumen, gchraucht wird,
ist Gegenstand cines franzosischen Patentes®s.

Recht zahlrcich sind dic Anwendungen von Latex-
produkten in der Medizin. Aufhlashare Schliuche, um

8 R.UziNnA und M.DoSTYAN, Rubb. Chem. Technol. 26 (1953)
624-31.

8 C.J.TaPrERO, Rubber Age (N.Y.) 74 (1954) 768, Abstract,

% A.PerniN und G. Dicour, Franz. Pat. 1032374 vom 1. Juli1953.
Rev.Gén. Caout. 30 (1953) 936.

57 United States Rubher Co., Brit. Pat. 712052 vom 14. Juli 1954,

58 M. HAusTEIN, Dtsch. Pat. 883181 vom 3. Juni 1953.

% Revertex, Ltd., Brit. Pat. 704116 vom 17.Fehruar 1954,

8 A.Smith, Inc., U.S. Pat. 2678081 vom 11, Mai 1954,

6! British Rubber Development Board, Naturol Rubber Latex-
Cement Compositions in Building, L.ondon 1953.

82 R.BucEon, Bitumen, Teecre, Asphalte, Peche verwandte Stoffe 1
(1954) 3-8.

8 H.E.Bnrooke-BRADLEY, Rubb.Developm. 7 (1954) 34-40.

84 Société d’Exploitation dcs Brevets d’Invention Leroux, Franz.
Pat. 1031665 vom 25.Juni 1953. Rov. Gén. Caout. 30 (1953) 855.
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innere Blutungen zu stillen®s, Ohrenstopsel (ear plug) %,
Instrumente fiir dic Behandlung von Zirkulationssts-
rungen®” und Katheder® sind durch Patente geschiitzt.
Auch dic Textilindustrie hedient sich des Latex fiir die
mannigfachsten Zwecke, sei es zur Imprignierung von
Wolle mit Positex (positiv geladencmn Latex)®?, sci es
zum Zwecke der Gummibeschichtung von Geweben fiir
Falthootc und FuBlhckleidung? oder fiir dic Herstellung
von Gummifdden, welche ncuerdings aus wirmestabili-
sierten Latices hergestellt werden. Dabei gebraucht man
cine mit Rillen verschene Trommel, dic teilweise er-
warmt wird, um den Latex aufzunchmen und zu koagu-
licren, und teilweise gekiihlt wird, win die Latexfiden
von den Rillen abziehen zu kénnen?. Andere Verfah-
ren lassen die Faden in Fillungshadern koagulicren?,
wiahrenddem ecin amecrikanisches Patent die unvulkani-
siertcn Faden zu cinem Band zusammenfiigt, welches
dann vulkanisiert wird, worauf die fertigen Einzelfiden
leicht wicder abgetrennt werden konnen ™.
Auficrordentlich reichhaltig ist die jiingste Patent-
literatur, welche die Herstellung von Schwamm- und
Schaumgummi aus Latex betrifft. Diesclbe umfaflt unter
andcrem dic Verwendung von Kohlendioxydgas als
Koaguliermittel?, von Blahmitteln, wic Hamoglobin
usw., mit verzégertem Einsatz, welche den Schaum erst
in der Form entstchen lassen’, den Einsatz von Zucker
als Schaumstabilisator zugleich mit der Verwendung des
Cyclohexylathylaminsalzes der Cyclohexyldithiocarba-
minsiure mit dem Zinksalz der Athylphenyldithiocarba-
minsiaure als Beschleuniger. Dadurch umgcht man die
Schwicrigkeiten, welche von der ungleichmiiligen Ver-
teilung des Zinkoxyds im Schaum herrithren kénnen.
Solche Schwamme sind nicht toxisch, miissen nicht ge-
waschen werden, haben bessere Alterungseigenschaften,
und es ist nicht notwendig, das Ammoniak vor dem

Schiaumen aus dem Latex zu entfernen’. Mischungen -

von natiirlichen und synthetischen Latices werden haupt-
sachlich zur Herstellung von billigeren Schwiammen emp-
fohlen??. Ausschlaggebend fiir gleichmiflige und feine
Porung ist cine richtige Sensibilisicrung des Latex, wel-
che mit quaterndrem Amin, wie z. B. Cetylpyridinium-
chlorid?, oder auch mit langkettigem Alkyltrimecthyl-
ammoniumhydroxyd und mit Alkylpyridiniumhydroxyd

% Professional Supply Inc., U.S. Pat. 2647515 vomi 4. August 1953.

% C.Lricur, U.S. Pat. 2672863 vom 23. Mirz 1954.

67 A.P.S.FERRIER, Brit. Pat. 709170 vom 19. Mui 1954.

% JDavol Rubber Co., U.S. Pat. 2677375 vom 4.Mai 1954.

8 M. VAN OvERBEKE, G.MAZINGUE und P.OuTREMAN, Rev. Gén.
Caout. 30 (1953) 642-1.

70 Flandé Fréres S, a r. L., Franz. Pat. 1018707 vom 12. Januar
1953, Rev. Gén. Caout. 30 (1953) 936.

1 G. Bérner Kautschukwerk, Dtsch. Pat. 876908 vomn 2. April 1953.

2 G. Bérner Kautschukwerk, Dtsch. Pat. 895374 vom 24.Septem-
ber 1953.

78 United States Rubber Co., Brit. Pat. 709502 vom 26. Mai 1954.

74 United States Rubber Co., U.S. Pat. 2640036 vom 26. Mai 1953.

7S Metallgesellschaft AG, Dtsch. Pat. 858773 vom 16. Oktober 1952,

78 Continental Gummiwerke AG, Dtsch. Pat. 883342 vom 3. Juni
1953.

77 United States Rubber Co., U.S. Pat. 2640087 vom 26. Mai 1953.

6 Dunlop Rubber Co., Ltd., Brit. Pat. 702908 vom 27. Januar 1954.
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errcicht werden kann. Dabcei ist wesentlich, daf3 das Al-
kyl sechs oder mehr Kohlenstoffatome aufweist. Auch
Trypsin wird als Sensibilisator cingesctzt, welcher es
gestattet, ohne Gefahr der vorzeitigen Gelierung den
Schaum auf mechanische Weise zu crzecugen?. Flamm-
widrigkeit wird erhalten durch Zugabe von Borax zu
Latex, welcher dic iiblichen Vulkanisationschemikalien
und Schaummittel enthilt. Nach der Vulkanisation
taucht man ihn in cinc heifle gesattigte Losung von
Ammoniumphosphat-, Nitrat odcr Sulfat®e.

Einc zusammenfassende Darstellung des British Rub-
ber Development Board gibt cine praktische Einfiithrung
in dic Technik der Schaumgummifabrikation. Spezielle
Kapitel behandeln das Gelieren, Mischen und die Her-
stellung von Schaumartikeln. Das SchluBkapitel gibt
Abhandlungen iiber mehr als hundert einschligige bri-
tische Patente®’. Zwecks Verbilligung des Schaum-
gummis wird in cincm franzdsischen Patent eine Mi-
schung von 60prozentigem Latex, Trypsin, cinem Netz-
mittel und Vulkanisationschemikalien empfohlen, wel-
che zu Schaum geschlagen werden, worauf man zu Pul-
ver gemahlenen Altzellgummi beifiigt, das Ganze formt,
koaguliert und vulkanisiert®? Dic Wichtigkeit und Ver-
breitung des Latexschaumes fiir Polsterzwecke geht aus
der Tatsache hervor, daf3 dic Rubber Stichting cine An-
leitung zur Verarbeitung von Latexschaum in der Mabel-
industriec und im Karossericbau herausgab 83, Es ist klar,
daf} heute auch bereits das Problem der Verwertung des
Altmaterials von Latexschaumprodukten besteht. Ein
geeignetes Regencrat erhilt man, gemif einem Verfah-
ren der Imperial Chemical Industries, Manchester, durch
cine Mischung von Yulcastah TM und cinem Kautschuk-
abbaumittel im Gewichtsverhiltnis von 1: 4. Diese Mi-

‘schung wird auf cinem Walzwerk dem Altgummi bei-

gegeben®s,

Latex findet auch Anwendung zur Herstcllung von
Kunstleder, wobei man ihn mit fein zerkleinertem Leder
als Tiillstofl, mit konzentricrtem wasserigem Ammoniak
und cinem oder mchreren organischen Losungsmitteln
mischt. Hierzu findet vorzugsweise cine Mischung von
Trichlordthylen und Petrolecumither Verwendung®s.

¢) Derivate und Umwandlungsprodukte

Wihrend frither chemische Umwandlungsprodukte
des Kautschuks ausschlieSilich in organischen Lésungs-
mittcln hergestellt wurden, geht man heute immer mehr

7 Dunlop Rubber Co., Ltd., Brit. Pat. 704542 vom 24.Fcbruar

1954,
80 Oriental Rubber Chemical Industries Co., Jap. Pat. 3839/53 vom

. 10. August 1953. Chem, Abstr. 48 (1954) 9096.

81 C.F.Frint, Natural Rubber Latex and Its Applications, Nr, 4:
The Preparation of Latex Foam Products, British Rubber Develop-
ment Board, London 1954,

82 A. VAN ALrHEN, Franz. Pat, 1044278 vom 16. November 1953.

8 Rubber Stichting, Anleitung zur Verarbeitung von Latexschaum
in der Mébelindustrie und im Karosseriebauw, Mcd. 210a, Delft 1954.

84 Iinpcrial Chemical Industrics, Dyestufls Div., Rubber Service
Dept., Technical Infarmation Rubber 9, Blacklcy, Munchester 1954.

85 Thames Industries, Ltd., Brit. Pat. 712812 vom 4. August 1954.
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crylat in Naturkautschuklatex hergestelle, wobei sich das
entstchende Polymer dem Naturkautschuk aufpfropft.
Die so ecrhaltenen Elastomere sind vom sogenannten
selbstverstirkenden Typ und ksnnen auf normale Weise
verarheitet und vulkanisiert werden, uin Produkte von
hoher Zugfestigkeit und Alterungshestindigkeit zu er-
geben, Hervorzuheben ist der auflerordentlich hohe
Widerstand gegen Bicgerisse, so daB diese modifizierten
Kautschuke vor allem bei dynamischer Beanspruchung
interessante Anwendungen finden diirften, also fir Fahr-
zeugreifen und Schuhsohlen ™.

ILI. Synthetischer Latex
1. Polybutadienlatices

Bei der Herstellung der synthetischen Latices #cigt
es sich, daB dic Polymerisationsgeschwindigkeit mit
wachsender Teilchengrofie abnimmt, Iis ist dies cine
Folge der Abnahme der Teilchenzahl. Umgekehrt ist die
Viskositit des aufpolymerisierten lLatex von der Teil-
chengrofe praktisch unabhiingig. Die Hauptschwicrig-
keiten entstchen wiihrend der Polymerisation, wenu die
Teilchen mit dem Monomer gequollen sind, woraus cin
groBerer Anstieg der Latexviskositiit resultiert. Es ist
deshalb bei der Herstellung von Latices mit hohem Fest-
korpergehalt vorteilhaft, mit kleinen TeilchengrsBen zu
arbeiten, da der Gewinn betreffend Reaktionsgeschywin-
digkeit den kleinen Viskositdtszuwachs mechr als aus-
gleicht. Immerhin verlangt dic groflere Oberfliiche beim
feinteiligen Latex cine bessere Stabilisicrung®.

Dic TeilchengroBe selbst ist in erster Linie von der
Konzentration des Emulgators abhiingig und nicht von
der Natur des Aktivators, Auch Polybutadicnlatex
und Butadienstyrolcopolymerlatex werden in letzter
Zeit entweder fiir sich allein oder in Mischung mit

" Naturlatex zur Herstellung von Schiumen und Schwiim-
men herangezogen %, Bei der Verwendung von Buta-
dien-Acrylonitrillatices ist oft cin hoher Kérpergehalt
erwiinscht. Um denselben zu erreichen, geht man gemifd
cinem amerikanvischen Patent in zwel Stufen vor, indem
zuerst 60 bis 38% der Monomeren mit 130 Teilen Was-
ser und 0,3 bis 1,5 Teilen Emulgator gemischt werden.
Dazu gibt man 0,02 bis 0,75 Teile cines Alkalisalzes
(Chlorid, Sulfat usw.) und 1 bis 3,5 Teile cines Disper-
gators, worauf man mit Ililfe cines Katalysators die
Mischung unterhalb 50°C polymerisiert, bis ein 30 bis
40 prozentiger Umsatz errcicht ist. Die restlichen 40 bis
70% der Monomeren werden nun zugefiigt, und man
fihrt mit der Polymerisation weiter, bis man einen Um-
satz zwischen 70 und 100 % errcicht hat?s,

% British Rubber Development Board, British Rubber Producers
Rescarch Ass., Techn. Bull. I, London 1954,

9 M.Monrox und W.E.Ginns, Rubber Age (N.Y.) 74 (1954) 9)1.

V6 AL Yunznenko und V.P.Gusyakov, Rubb. Chem, Technol, 27
(1954) 468-71.

¥ Wingfoot Corp., Brit. Pat. 706962 vom 7. April 1954,

98 General Motors Corp., Brit. Pat. 705970 vom 24, Mirz 1954,

" Standard Oil Development Co., U.S. Pat. 2676951 vom 27. April
1954,

2. Neoprenelatex

Die wichtigste Ursache der Unbestindigkeit beim Al-
tern von Neoprencelatex liegt in der langsamen Lntwick-
lung von Salzsdure in der wiBrigen Phase. Diese Saure
zerstort die alkalischen Reserven und greift endlich auch
das Schutzkolloid an. Bei gewdshnlichen Temperaturen
dauert diese Reaktion ungefihr achtzehn Monate, bevor
cine irreversible Koagulation anftritt. Wihrend dieser
Zeit fillt der pH-Wert ab, und der Latex kann nicht
mehr cinwandfrei verarbeitet werden, wenn man den
pH-Wert nicht mit Natriumhydroxyd korrigicrt. Eine
Untersuchung der Salusidureentwicklung bei 90°C gibt
uns ein Mittel in dic Hand, die Lagerdauer des Neoprenes
mit oder ohne beigefiigtes Alkali vorauszubestimmen 100,
Ein weiteres Kennzeichen von zu altem Latex ist der
Abfall dev mechanischen Eigenschaften der damit her-
gestellten Neoprenefilme. Die Veriinderungen hiingen
aber nicht nur mit der Zugfestigkeit, sondern mit dem
Vulkanisationsmechanismus zusammen. Ls wurde ge-
zeigt, daf} sich das Neoprene durch die aktive Stelle des
Chloratoms auf der Polymerkette vernetzt, und zwar
sowohl wihrend der Alterung des Latex als auch wiih-
rend der Vulkanisation. Es gibt Bezichungen zwischen
der Anzahl der aktiven Stellen, der Anzahl der Quer-
verbindungen, dem Alter des Latex, der Vulkanisations-
zeit und der Zugfestigkeit 1!, Neoprenelatex wird in der
Technik angewandt zur Herstellung von Klebstoffen vz,
fiir die Herstellung von Papicr %% und fiir Schaumgumumi.
Letztere konnen mit Stickstoffoxyd als Blihmittel ge-
blasen werden'®. Neoprenclatexschwamme, welche an
und fiir sich schon flammfest sind, kinnen in dieser Hin-
sicht noch durch Behandeln in Ammoniumsulfamat ver-
hessert werden'®. Auch fiir die Herstellung von Kunsi-
leder wird Neoprenelatex cinpfohlen, wobei man Papier
oder cin Gewebe imprigniert, trocknet und mit einer
kombinicrten Behandlung von mechanischem Druck und
Wiirme vulkanisiert und narbt %6, Filme aus Neoprene-
latex zcigen im Vergleich mit solchen aus Naturkau-
tschuk Zug-Dehnungs-Kurven von ihnlicher Gestalt, ob-
wohl der Neoprenefilm bei manueller Priifung steifer er-
scheint. Untersuchungen an Apparaten, die bei niedrigen
Deformationen genauer sind, zeigen nun, daf die Neigung
der Neoprenckurven bei Debnungen von 1 bis 2 % bis
fiinfmal grofler ist als diejenige der Kautschukkurve 07,

100 1), I ANDERSEN und R.G.ArNowp, Rubb. World 128 (1953)217.
Rubber Age (N.Y.) 73 (1953) 217.

100 1) K. Axnersen und P.Kovacic, Rubber Age (N.Y.) 74 (1954)
912. Rubb. World 130 (1954) 73.

102 R.W,.WaARrD und I.W.Dournry, Neoprene Lutex Adhesives,
15, 1. Du Pont de Nemours & Co., Ine., Rubber Chemicals Div., Rept.
54-3, Wilmington (Del.) 1954,

wi 5 1, Du Pont de Nemours & Co., U.S. Pal. 2657991 vom
3.November 1953.

19 Commonwealth Engineering Ca. of Ohio, U.S. Pat. 2659703
vom 17. November 1953,

105 15 1. Du Pont de Nemours & Co., nc., Organic Chemicals Dept.,
Neoprene Quverseas Newsl. 4 (1954) No. 4, 4.

108 Badische Anilin- & Soda-I*abrik, Dtsch. Pat, 884489 vom
11 Juni 1953.

192 15, 1. Du Pont de Nemours & Co., Inc., Organic Chemicals Dept.,
Export INews ahout Neaprene 3 (1953) No. 6, 5-6.
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3. Verarbeitung und Anwendungen

Fiir die Verstirkung von Kautschuken, welche Buta-
dicnstyrolcopolymere sind, cignet sich cine Zugabe von
hellen verstirkenden Fillstoflen, speziell in der Latex-
phase. Hierfiir nimmt man gemiif} cinem britischen Pa-
tent cine wifrige Dispersion von hydratisierter Kiesel-
giiure, welche mit 0,5 Teilen Tetraiithylenpentamin sta-
bilisert wurde, und koaguliert mit Essigsiiure hei 50°C.
Butadien- und Styrollatices sind im allgemcinen kiilte-
empfindlich. Zur Verbesserung dieses Fehlers wird ncuer-
dings dic Zugabe von nichtionischen, oherflichenaktiven
Chemikalien empfohlen 14,

Einc wichtige Anwendung der synthetischen Latices
ist dicjenige fiir Anstriche und fiir Spachtelboden. Dabei
ist cine Vulkanisation nicht notwendig, und das Polymer
darf nur keinen schlechten Geruch aufweisen 1%, Bei den
Malerfarben auf Latexbasis zeigte cs sich, dafl Protein-
stabilisatoren cine so grofic Verdickung bewirken kon-
nen, daB dic Farbe unbrauchbar wird. Modifizierte
Protcine, welche gegen polyvalente Kationen unemp-
findlich sind, konnen diesen Nachteil vermeiden. Dies
geschicht durch enzymatischen Abbau oder durch che-
mische }\'ndcrung von Cascin oder Alpha-Sojabohnen-
protein, wodurch deren Calciumvertriglichkeit zunimmt.
Dadurch gelingt es nicht nur, Anstrichfarben mit stabi-
ler Viskositiit herzustcllen, sondern man kann auch har-
tes Wasser oder sogar calciumhaltige Pigmente verwen-
den. Auch wird cine gute Kiiltestabilitat errcicht!te.

Ebenso lassen sich Dichtungen mit Hilfe von synthe-
tischen Latices herstellen, indem Cellulosefasern, oft
auch gemahlener Kork mit Latex gehunden wird. Man
erhiilt so Werkstoffe der verschicdensten Dicken und
Dichten, welche betriichtlich grofiere mechanische Festig-
keit als entsprechende Fibermaterialien aufweisen und
zahlreiche Anwendungen als Dichtungsmaterialien und
als Filter finden?,

Wie beim Naturkautschuk, gelingt es auch bei den
synthetischen Latices, dicselben bereits in der wiifirigen
Dispersion zu vulkanisieren, wobei in beiden Fillen ihn-
lich vorgegangen wird M2,

B. TROCKENKAUTSCHUK
1. Natiirlicher Rohkautschuk

1. Technische Klassifikation

Infolge der Konkurrenz des synthetischen Kautschuks
sahen sich dic Gummipflanzer im Fernen Osten gezwun-
gen, cine technische Klassifizicrung des Naturkautschuks

108 J L.Raincy und C.E.DENoon, J. Chem, Eng. Nows 31 (1953)
4521 -3.

100 4, J.STERN, Rubber Age (London) 34 (1953) 203, 245, 295-6.

10 K. S. Ronat und S.M.WEISBERG, [nd. Lng. Chem. 46 (1954)
774-1. .

m g C.Frazicn, Materials & Methods 38 (1953) 92-3.

Uz Metallgesellschaft AG, Dtsch, Pat. 898674 vom 22.Oktober
1953.
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ins Auge zu fassen. Obschon Methoden bekannt sind, wie
man den Latex behandeln muf3, um gleichmiBigen Trok-
kenkautschuk zu erhalten, kénnen dieselben gegenwirtig
noch nicht beniitzt werden, weil der damit hergestellte
Kautschuk cin anderes Ausschen als der Standard RSS
Nr.1 (Ribbed Smoked Sheets) aufweist. Aus diesem
Grunde wird leider im Handel dic technische Klassi-
fizicrung vorliufig nur als fakultatives Zusatzkritcrium
bei der Qualitatshestimmung des Rohkautschuks heran-
gezogen. Grundlage dieser Bestimmung bleibt vorlaulig
dic alte, unzuverlassige Klassifizicrung nach dem Aus-
schen'®?,

Bei der Konzentrierung von Latex nach dem Zentri-
fugenverfahren fillt aus dem an Kautschuk verarmten
Serum der sogenannte Skim-Gummi an. Derselbe ent-
hiilt auBerordentlich viel Eiwcilsubstanzen und einen
abnorm hohen Kupfergehalt. Es gelingt nun mit Hilfe
von pankrcatischen Enzymen bei cinem pH-Wert von 9
und ciner Temperatur von 38 bis 45°C den Protein- und
Kupfergehalt des Skim-Latex auf cin ertrigliches Maf3
zu reduzicren'™. Der Abbau des Kautschuks zu niedri-
geren MooNEy-Viskositiitsgraden durch Zugabe von
Peptisatoren zum Latex gestattet es hekanntlich, die
Mastikationskosten auf Walzwerk und Kneter betracht-
lich zu senken. Demgegeniiber steht der hohere Kosten-
aufwand, den dieser peptisicrte Rohkautschuk fiir seine
speziclle Verpackung erfordert. Einc vom Institut Fran-
¢ais du Caowtchouc angestellte Untersuchung ergibt, dafl
der peptisierte Kautschuk auch beim Einsatz von gro-
Ben Innenmischern, wie z. B. Banbury 11, crhebliche
Lnergiceinsparungen gestattet!'s, .

Dic verschiedenen Rohkautschukqualititen  weisen
auch eine ganz unterschiedliche Alterungs- und Lager-
hestiindigkeit auf. Mit Hilfe von Infrarothestrahlung
gelingt cs nun, dicses Verhalten vorauszubestimmen,
nachdem gezeigt werden konnte, dafl mit Amecisensiiure
koagulicrte Sheets durch diese Behandlung, welche 10
bis 20 Minuten daucrt, nicht heeinfluSt werden, wihrend-
dem mit Schwefelsiure koagulicrter Kautschuk in der-
selben Zeit klebrig und dunkel wird. Mangan und Kupfer
enthaltendes Material wird noch stirker abgehaut ',

2. Ligenschaften, Analyse und Priifung

K autschukpolymere zeigen gegeniiber andern festen
Kéorpern charakteristische Eigenschaften, dic durch die
freie Drehbarkeit um die Kohlenstofl-Kohlenstoff-Bin-
dung innerhalbh des Kecttenmolekiils hervorgerufen wer-
den. Mit Hilfe der kernmagnetischen Resonanzabsorption
sowic durch Kerninduktion kann dic freie Drehbarkeit
nachgewiesen und mefltechnisch erfafit werden.

13 3, L Buas, Rubber Age (N.Y.) 75 (1954) 100-1.

14 1, . Mornis, 3. Kautschuk-"Technologie-Konferenz London 1954,
Preprint 14,

16 G, GIGER, J. LEMEE und M. Lironsxt, 3. Kautschuk-Technologie-
Konferenz London 1954, Preprint 85.

16 Anon., Chem.-Ztg. 77 (1953) 219, Kautschuk u. Gummi 6 (1953)
WT 262,
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Durch die Vulkamsation wird die freic Drehbarkeit
verringert. Im Falle des Naturkautschuks ist der Abfall
durch physikalische Bindungskrifte hesser zu erklaren
als durch die Bildung von Vernetzungsstellen. Mit syn-
thetischem Kautschuk wird die freie Drehbarkeit bei
der Vulkanisation stirker verringert als bei Natur-
kautschuk. Bei der Zugabe von Ruf} tritt der Abfall in
cinem geringeren Grade ein als durch Vulkanisation.
Dieses Ergebnis ist vereinbar mit der Theorie, daf3 die
Verstarkung durch physikalische Bindungskrifte zwi-
schen Rufl und Kautschuk zustande kommt. Der Ein-
fluBl der Vulkanisation und die Verstirkung durch Fiill-
stoffe auf die freic Drehbarkeit ist hesonders grof3 bei
ticfen Temperaturen.

Diese Mcthode ist auch geeignet, um diec Anderung der
freien Drchbarkeit zu studieren, die sich bei der Varia-
tion der chemischen Zusammensetzung und durch Misch-
polymerisation cinstellt. Bei cinem Vergleich von Poly-
propylen und Polypropylenoxyd vom gleichen mittleren
Molckulargewicht ergibt sich fiir Polypropylenoxyd cine
grofiere Drchbarkeit um die C-O-Bindung als fiir Poly-
propylen um die C-C-Bindung.

Dicse Methode kann bei der Aufkliarung des Mechanis-
mus der Vulkanisation wertvolle Dienste leisten 7118,

Unterwir(t man gewisse Polymere ciner radioaktiven
Bestrahlung, so tritt cine Vernetzung cin, cin Prozef3,
welcher der gewshnlichen Schwefelvulkanisation dhn-
lich ist, aber ohne die Beimischung von spezicllen Vul-
kanisationschemikalien auftritt. Zur Feststellung der
Vernetzung von hestrahlten Polymeren stehen zwei Me-
thoden zur Verfiigung, welche auf der Laslichkeit und
der Quellung beruhen. Es zeigt sich, daf} der Grad der
Vernetzung der Stiarke der Bestrahlung proportional ist
und durch dic Gegenwart von Syrol oder Acrylonitril
im Polymer verringert wird 119,

Das rheologische Verhalten von unmastiziertem und
mastiziertem Kautschuk und von Kautschuk-Ruf3-Mi-
schungen war Gegenstand cingehender Studien. Es er-
wies sich, daB der mastizierte Kautschuk voriibergehend
steiler wird, wenn er bei normalen oder crhshten Tem-
peraturcn gehalten wird, indem bei 100°C die Kurve der
logarithmisch aufgetragenen Deformationsgeschwindig-
keit konvex zur logarithmischen Spannungsachse ver-
liuft. Die Kurven fiir kalt gewalzte Proben sind dabei
steiler als die fiir heifl oder in Knetern hehandelten Priif-
linge. Dic Mastikationsmethode hat cinen grofiern Ein-
flufl auf dic Eigenschaften des gewalzten Gummis als die
Eigenschaften des Ausgangsrohkautschuks. Unmasti-
zierte Smoked Sheets versteifen sich wihrend der Scher-
beanspruchung, und zwar um so mechr, je grofier dic
Dcformationsgeschwindigkeit ist.  Wahrscheinlich ist
dics eine der Ursachen der unzuverlidssigen Priifergeh-

117 B,A.Mrowca und E.Gutn, 3.Kautschuk-Technologie-Konfe-
renz London 1954, Preprint 77.

s B, A, Mnowca und E.Gurit, Gummi w. Asbest 7 (1954) 484.

19 A Cuantespy und D.Gnrovrs, 3. Kautschuk-1echnologie- Kon-
Sferenz London 1954, Preprint 87.
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nisse, welche der MooneEY-Test bhei unmastizierten Kau-
tschuken crgibt. Im Gegensatz dazu gibt diese Priifung
bei normal mastiziertein Kautschuk cindeutige Resul-
tate!?, Bei der Bestimmung der MooNEY-Viskositiit von
Rohkautschukmischungen spiclen dic Teilchengrofie des
RuBes, seine Oberfliche, sein Wasserstoff- und Sauer-
stoffgchalt und scine Struktur die Hauptrolle. Das Ver-
halten des Rufles im unvulkanisierten Kautschuk ist
dhnlich demjenigen in fliissigen Medien, wice z. B. Mineral-
6l. WELTMANN und GREEN haben gezeigt, daf3 dic «pla-
stischen Viskositdten» konzentrierter Suspensionen ciner
modifizierten «ARRHENIUS-Gleichung» gehorchen 2t
Fiir die Untersuchung des Rohkautschuks gehen sowohl
dic British Standards Institution'?? 123 als auch die As-
sociation Irangaise de Normalisation genormte Priif-
methoden heraus!?. Dabei nehmen die Plastizitits-
untersuchungen cinen wichtigen Raum cin. Die ver-
schiedenen Apparate und Methoden sind denn auch
Gegenstand ciniger Untersuchungen, indem z. B. das
WiLLiams-Plastometer mit dem Dcfo-Apparat vergli-
chen wird!?s oder Verbesserungen fiir das MooNEY-
Viskosimeter vorgeschlagen werden, um dasselbe zur
Messung fiir synthetische Kautschuke gecignet zu ma-
chen'?8, Die sogenannte Defo-Priifung nach BAADER ist
Gegenstand einer neuen deutschen Norm 127,

3. Behandlung und Verurbeitung des Rohkautschuks

a) Mastizieren, Mischen und Formgebung

Mit Hilfe von Trockeneis und ciner Trommelmiihle
gelingt es, den Rohgummi zu einem feinen, frei flicfen-
den, schuppigen Pulver zu vermahlen. Dieses Pulver kann
in der Gummifabrik duflerst leicht gchandhabt werden.

Die Mastikation und das Walzen des Kautschuks sind,
was die physikalischen Eigenschaften betrifft, von cnt-
gegengesetzten Wirkungen begleitet. Einerseits wird das
Molekulargewicht heruntergesctzt,
gleichzeitig cine verstirkende Rufl-Kautschuk-Struktur
bilden kann. Die Richtung und die GriéBie der Resultie-
renden hingt von den Walzbedingungen ab. Diese Be-
dingungen umfassen Zeit und Temperatur, RuBlkonzen-

wihrenddem sich

tration, Anderung in der Reihenfolge des Beimischens
verschiedener Mischungsbestandteile und Reifezeit zwi-
schen cinzelnen Verarbeitungsstufen. Is zeigte sich, dafl

120 R, W. Wuonrow, Rubb, Chem. Technol. 27 (1954) 20-35.

121 M. I.StupEBaKER, 3, Kawtschuk-Technologic- Konferenz London
1954, Preprint 16.

122 British Standards Institution, Spec. B.S. 1673: Part 4: 1953,
London 1953.

123 British Standards Institution, Spec. B.S. 1673: Part 2: 1954,
London 1954.

124 Association Frangaise de Normalisation, Norme Frangaise NFT
43-011, Paris 1953.

125 T BaabEw, Kautschuk u. Gummi 6 (1953) WT 210-3, WT 235-6,
WT 258-60, 7 (1954) WT 15-7.

120 G, F.DEckERr und F.L.Rotu, Rubber Age (N.Y.) 74 (1954)
574-5.

127 Dentscher Normenuusschufl, Kautschuk w. Gummi 7 (1954)
106-9, DIN 53514, Berlin 1954,
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dic Hohe der Weiterreilkraft von allen diesen Faktoren
abhiingig ist. Wiithrenddem dic Ermiidungsfestigkeit nur
durch dic Mastikationszeit allein beeinflult wird, zeigt
die beim Bicgen auftretende Erwiirmung cine Abhiingig-
keit von Mastikationszeit und -temperatur. Die clek-
trische Leitfiihigkeit ist stark abhiingig von Zeit, Tecin-
peratur und RuBlkonzentration. Durch cine friihe Zu-
gabe von Zinkoxyd steigt bei hohen Mischtemperaturen
dic vorzeitige Anvulkanisationstendenz der Mischung 28,
Beim Mastizieren zceigte es sich, daf es fiir cin Walzwerk
mit gegebener Geschwindigkeit der Vorderwalze moglich
ist, cinc Formel abzuleiten, um dic fiir cinen gegehenen
Grad der Plastizierung - hei cinem gegebenen Kautschuk-
gewicht von gegebener chemischer Zusammensetzung -
notige Zeit vorauszubestimmen'??, da cine lincare Be-
zichung zwischen der aufgenommencn Encergie der Misch-
maschine und der Plastizitiit des Kautschuks besteht 130,
Ein franzpsisches Patent versucht den verhiiltnismiiBig
kostspicligen MastikationsprozeS durch cine Behand-
lung in iiberhitztem Wasserdampf zu umgchen 3!, Bei der
Herstellung der cigentlichen Mischung ist das Erhalten
konstanter Eigenschaften im vulkanisierten Produkt der
wichtigste Ilinweis, ob die Mischtechnik richtig ist oder
nicht. Nach franzésischen Erfahrhngcn ist dieses der
Fall, wenn man stets denselben Kautschuk, von der-
sclben Plastizitiit und derselben Anbrenntendenz, ver-
wendet, Die Anbrenntendenz mufl von Fall zu Fall durch
Veriinderung des Beschleuniger- und Verzogerergehaltes
bei konstanter Schwefeldosicrung  durchgefiihrt wer-
den'?, Umgekehrt erhoht cin ostdeutsches Patent
Schwefel- und Beschleunigergehalt um 50 oder mchr
Prozent. Dadurch steigert man in ciner gewshnlichen
Reifenmischung mit 40% fein verteiltem Siliciumdioxyd
dic Zugfestigkeit von 200 kg/cm? auf 310 kg/cm? 139,

Fiir dic Herstellung von nahtlosen, hohlen Kautschuk-
artikeln erregte das Verfahren von OPAVSKY in jiingster
Zeit dic Aufmerksamkeit der Fachkreise ', Es hestcht
darin, daf3 quellbare, flache Gebilde, aus Kautschuk und
dhnlichen Werkstoffen bestchend, mit Flissigkeiten be-
handelt werden, welche bei Raum- oder erhohten Tem-
peraturen in das Innere des Artikels hineindiffundieren
kénnen, so daf} cine Quellung um cinen stabilen innern
Kern entsteht. Durch eine plstzliche Hitzecinwirkung
verdampft das Qucllmittel innerhally der Oberflichen-
schichten, so daf3 sich der Kern im Innern spaltet und
sich das Ganze zu cinem nahtlosen, hohlen Artikel auf-
bliht 135, 138,

2 B, J.A.MARTIN und D.Paunkinson, Rubber Age (N.Y.) 75
(1954) 696. Rubb. World 130 (1954) 661,

130 |, STALINSKY, Rev. Gén. Caout. 31 (1954) 216.

1% 5. STALINSKY, Rev. Gén. Caout. 31 (1954) 500.

B3t . SrALINSKY, Rev. Gén. Caout. 31 (1954) 95-7.

132 [, S1aLINsKY, Rev. Gén. Caout. 30 (1953) 7192-7.

133 A.Bokrtcukn, Ostdtsch. Pat. 186 vom 13.Februar 1952.
Gummi u. Asbest 5(1952) 414, :

134 W.Oravsky, Dtsch. Pat. 885310 vom 18. Juni 1953.

138 W.Oravsky, Dtsch. Pat. 893122 vom 3.September 1953.

WAV Oravsky, Brit. Pat. 706632 vom 31. Miirz 1954.
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b) Vulkanisation

Im Gegensatz zu der landliufigen Auffassung, dafl dic
Vulkanisationsgeschwindigkeit in Gegenwart von Feuch-
tigkeit abfalle, wurde ncuerdings festgestellt, dafl mit
steigender Feuchtigkeit dic Scorch-Zeit abh- und die Vul-
kanisationsgeschwindigkeit hedeutend zunimmt %7,

Wiihrend der Vulkanisation steigt dic mechanische
Festigkeit des Vulkanisates zuerst bis zu cinem Maxi-
mum an und nimmt dann, infolge des mit der Vernet-
zung gleichzeitig auftretenden thermischen und chemi-
schen Abbaues, al. In Abwesenheit von Saucrstoff und
bei tiefen Temperaturen findet infolgedessen keine De-
gradation statt, so dafl kein Maximum der Festigkeit
auftreten sollte. Dies wurde hestiitigt durch cine Vul-
kanisation von Kautschuk mit H,S und SO, bei Raums-
temperatur. Dazu trocknete man Latex auf Glas und
siittigie dic so erhaltenen Filme zuerst mit SO, und dar-
auf mit IT,S. Durch dic Behandlung mit ,S nahm das
Gewicht des Filmes wiithrend 20 Minuten um 2,5% zu,
um dann konstant zu bleiben. Gleichzeitig sticgen auch
Bruchdchnung und Zugfestigkeit, um hei 1400% und
70 kg/cm? stationar zu werden, Bei mehrmaliger Be-
handlung war dic Gewichtszunahme grofer, je nach der
Anzahl der Zyklen. Nach drei Behandlungen betrug sie
9,6%, wovon 8,6% Totalschwefel und 6,8% gebundener
Schwefel waren. Der Modul nahm nahezu linear mit dem
Gehalt an gebundenem Schwefel zu, wihrend Dehnung
und Zugfestigkeit cin Maximum bei 2 bis 3% gebunde-
nem Schwefel aufweisen. Der Abfall der mechanischen
Festigkeit bei hohern Schwefelkonzentrationen ist dar-
auf zuriickzufiihren, daf dic Ausrichtung der Molckiil-
ketten becintriichtigt wird, wenn zu vicle Querverbin-
dungen vorhanden sind. Dic maximale Volumenquellung
der Vulkanisate nahm ab, wenn der Gehalt an gebunde-
nem Schwefel zunahm. Aus dieser Quellungsabnahme
wurde die Anzahl der Querverbindungen berechnet,
welche linear mit dem Gehalt an gebundenem Schwefel
anstieg und 6 bis 8 % des gesamten gehundenen Schwefels
beanspruchte 13,

Dic Abhiingigkeit der mechanischen Eigenschafien von
der Vulkanisationsrcaktion zeigt sich auch darin, daB cs
gelang, den T-50-Test infolge sciner Ubercinstimmung
mit dem Gesctz von ARRUENIUS in Bezichung mit der
Aktivicrungsenergic zu bringen. Es wurde gezeigt, dafl
dic letztere praktisch konstant ist13°, AuBer dem T-50-
Test wird neuerdings cine andere, schnelle und hequeme
Mcthode zur Messung des Vulkanisationsgrades emp-
fohlen. Sic besteht in ciner Abart der ASTM-Vorschrift
D 395, indem zylindrische Priifkorper withrend zwei
Stunden bei 100°C um 35% zusammengedriickt werden.
Man mifit dic bleibende Verformung nach Entlastung

197 RUATavror, FLE.Crank und W.P.Bawr, Rubb, World 129
(1954) 751-5.

138 B, A.Docankin und F.Kurirers, Rubb. Chem. Technol. 26
(1953) 559-66.

138 A.Crirsa, Nuovi Studi Sulla Vulcanizzasione: Il Saggio T. 50,
Pirelli Societd per Azioni, Boll. 1, Milano 1953.
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Das schwierige Problem des Bindens ciner weichge-
machten Polyvinylchloridverbindung mit ciner Leder-
sohle soll gemal} cinem franzosischen Patent loshar sein,
indem man cine Gummilésung mit ungefihr 2% kol-
loidalem Schwefel beniitzt. Kurz vor dem Binden fiigt
man kleinc Mengen von Ultrabeschleunigern und Akti-
vatoren bei. Die vorgestrichenen Bindeflichen werden
wahrend einiger Stunden oder Tage in der Presse be-
lassen 134,

Um das Abwandern des Weichmachers aus thermo-
plastischen Kunststoffen und synthctischen Kautschu-
ken in die Klebefuge zu verhindern, kann man auch zu-
erst cine weichmacherundurchlissige Schicht vor dem
cigentlichen Klebstoff aufbringen. Eine solche Schicht
kann aus ciner vulkanisierbarecn Gummilésung bestchen,
welche beim Trocknen vulkanisiert und deshall weich-
machcruncmpfindlich wird 135,

Mischungen mit synthetischen Iarzen

Die Verwendung von polymerisierten Monomeren oder
von warmchiartenden Harzen in Kautschukmischungen
ist Gegenstand zahlrcicher Abhandlungen und Patente.
Wie schon unter «Latex» ausgefiihrt, kann man Vinyl-
monomerc im Kautschuklatex so aufpolymerisieren, dafl
cinige der entstchenden Ketten sich mit dem Kautschuk-
molckiil verbinden und man so cin aufgepfropftes Poly-
mer crhalt. Mit einer geniigenden Menge von Mono-
meren wird der gesamte Kautschuk umgesetzt. Der
Nachweis der gepfropften Kautschukmolekiile erfolgt
durch Fraktionicren. Mit durch Polyamine aktivierten
Peroxyden gelingt dic Reaktion mit Styrol oder Methyl-
acrylséureester leicht, sowohl iiber dic Lésung als auch
iiber den Latex des Kautschuks. Weil Azodiisobutter-
saurcnitril nicht zu eciner Pfropfpolymerisation fiihrt,
wird angenommen, daBl Ubertragungsreaktionen von
Radikalen hicrbei keine Rolle spiclen. Die Reaktion
setzt wahrscheinlich am Alpha-Methylen-C-Atom der
Kautschukkette cin. Dic Reaktionsprodukte mit Styrol
und Mcthacrylaten kinnen nach den iiblichen Mischungs-
rezepten fiir Kautschuk verarbeitet werden. Sie fiithren
zu hohen Festigkeiten, kleiner Dampfung und zeigen
gute Ermiidungscigenschaften. Mit Acrylaten fiithrt die
Polymcrisation zu elastischen, unléslichen Reaktions-
produkten. Vinylchlorid und Vinylacetat reagieren nicht.
Mit Vinylidenchlorid entstanden Polyinerisate, die am
Licht schr unbestiandig sind. Mit cinem durch Dioxy-
accton initicrten System gelingt auch diec Vercinigung
mit Acrylnitril. Das entsprechende Produkt ist unléslich,
gibt im Vulkanisat gutc Eigenschaften gegen Losungs-
mittel und zeigt nur cine gerine Elastizitit 188157,

134 Lonza Elcktrizitiitswerke und Chemische Fabriken AG, Franz.
Pat. 1031940 von 29. Juni 1953. Rev. Gén. Caout. 30 (1953) 856.

165 R.STAEGER, Osterr. Pat. 177931 vom 25.Mirz 1954.

188 G.F.BroomFieLp, I.M.Merrert, F.J.Poruam und P.McL.
SwirT, 3. Kautschuk-Technologie- Konferenz London 1954, Preprint 50.

187 G.F.BroomrieLp, F.M.Merrerr, F.J.Poritam und P.McL.
Swiry, Gummet w. Asbest 7 (1954) 428.
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Einer interessanten Technik bedient sich ein Patent
ciner amerikanischen Firma, wclche Kautschuk in mono-
merem Styrol auflost und diese Mischung unter bestén-
digem Riithren bei erhthter Temperatur  polymeri-
Sicrt 158, lb'.

Um ledcerdhnliches, steifes Material von grofler Festig-
keit und Harte zu crhalten, mischt man gemif} einem
britischen Patent cin Kopriizipitat von Latexkautschuk
und Polyvinylchlorid auf einecm Walzwerk mit den iib-
lichen Vulkanisationsmittcln und verstirkenden Fiill-
stoffen sowie cinem Phenol-formaldchydharz vom Novo-
lak-Typ. Durch Vulkanisation erhalt man den ge-
wiinschten Werkstofl'1e0,

¢) Rohkautschukderivate und Umwandlungsproduktc

Mit Isocyanaten gelingt es, Kautschukumwandlungs-
produktc herzustellen, wobei z. B. Hexamethylendiiso-
cyanat oder auch Verbindungen mit mchr als zwei Iso-
cyanatgruppen entweder dem Kautschuk auf der Walze
oder ciner Petrol- oder Benzolgummilésung zuzugeben
Sind 161,162

Zur Erleichterung der Herstellung von Kautschuk-
hydrochloriden ist cs vorteilhaft, den Kautschuk zucrst
oxydativ abzubauen, was mit Chlordioxyd, in Lésung oder
gasformiger Form, vorzunchmen ist 193164,

Der nach der Schwefelsaurcmethode hergestellte Cyclo-
kautschuk hat gewshnlich den Fehler, daf er lichtemp-
findlich ist. Eine Verbesserung ist maglich, wenn man
den Kautschuk, welcher sich in hezolischer Lésung be-
findet, nach und nach mit einer wisserigen Losung von
Zinnchloriir behandelt, gefolgt von einer Zugabe von
wisserigem Atznatron!s,

Mit Hilfe cines kontrollierten thermochemischen Pro-
zcsses gelingt es, Naturkautschuk so weit abzubauen, dafl
man cin gief3bares, depolymerisiertes Produkt, DPR (De-
Polymerised Rubber), erhilt. Es gibt im Handel davon
zwei Gradc, cinen von nicdriger Viskositiat und mit einem
Molckulargewicht von ungefiahr 7000 und cinen zweiten
Grad von hoherer Viskositit und mit cinem Molekular-
gewicht von ungefihr 11000, Ein dritter Grad ist mit
Asphalten, Gilsonit und Polyathylen vertriglich. Unvul-
kanisicrt gebraucht man DPR als Wecichmacher fiir
Kautschuk, Kunststoffe und andecre Werkstoffe. Im
vulkanisierten Zustande findet er Anwendung als Aus-
guBmasse, z. B. fiir Kabclendverschliisse und fiir Dich-

188 Dow Chemical Co., Brit, Pat. 702606 vom 20. Januar 1954.

180 Dow Chemical Co., U.S. Pat, 2646418 vom 21, Juli 1953.

140 Dunlop Rubber Co., Ltd., Brit, Pat. 715618 vom 15. September
1954,

18t I'arbenfabriken Bayer, Dtsch. Pat, 871831 vom 12.Februar
1953.

162 ['arbenfabriken Bayer, Dtsch. Pat. 879309 vom 25. April 1953.

163 Farbwerke Hoechst AG, Dtsch. Pat. 898512 vom 22.Oktober
1953.

163 Farbwerke Hoechst AG, Brit, Pat. 704119 vom 17.Februar
1954,

165 Duinlhon Cellophance Kabushikigaishya, Brit. Pat. 705712 vom
17. Miirz 1954,
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tungen'e, Auch fiir Anstrichfarben kann DPR Ver-
wendung finden '8,

Die Wichtigkeit der kautschukbasischen Anstrichstoffe
wurde in ciner Broschiire des British Development Board
spezicll unterstrichen. Man teilt dic Gummifarben in
drei Klassen cin: in oxydicrte Kautschukfarben, Cyclo-
kautschukfarben und chloriertc Kautschukfarben. Sie
zeichnen sich aus durch Widerstand gegen Licht, Siu-
ren, Alkalien und Wasser 98,

11. Regenerat

Neuentwicklungen aufdem Gebietder Kautschukrege-
necrate betreffen hauptsiichlich dic Herstellung von Re-
gencrat in Pulverform und dicjenige von nichtabfiirben-
dem Regenerat. Im ersten TFalle wird der pulverférmige
Zustand nach dem Mahlen aufrechterhalten, indem nicht
nur RuBlhcimengungen verwendet werden, sondern auch
andere helle, absorbicrbare Mineralien. Solches Pulver-
regencrat backt sclbst nach verlingerter Lagerung unter
Druck nicht zusammen und schwirzt dic Apparaturen
nicht. Der Kautschukgchalt betrigt 50 bis 60%. Haupt-
anwendungsgcebict sind Reifen, technische Artikel, Soh-
len und Korkmischungen. Viclversprechend scheint die
Verwendung als Zuschlag von Bitumen fiir dic Ober-
flichenbehandlung von Straflen6®. Bei der Herstellung
von nichtverfirbendem Regenerat bedient man sich
cines nichtverfirbenden Regencrierdles, wic z. 3. cines

168 L1, PANDE, Rubb. World 130 (1954) 211-3.

197 India, Council of Scientific and Industrinl Research, Ind. Pat.
47815 vam 21. Januar 1954.

188 British Rubber Development Board, Paints Incorporating
Natural Rubber, London 1953.

169 P, RonreRr und C. PARIENTE, Rev. Gén. Caout. 31 (1954) 357-60.

161

hell gefarbten Kollophoniuméles, sowie von Aktivkohle,
welche in Mengen von ungefihr 15% dem Regencrat zu-
gemischt wird 170,171, .

Ncuerdings verwendet man in Ammerika zum Regene-
ricren auch mechanische Einwirkung bei hohen Tempera-
turen. Dics geschicht entweder in cinem Banbury mit
der sogenannten Lancaster-Methode oder in einer Spritz-
maschine nach dem Verfahren der United States Rubber
Reclaiming Comp. Buffalo'?. Als Regeneriersl werden
dabei Glykol, vorzugsweise cin Polyglykol, und Pctro-
leumasphalt empfohlen, Beim DIP-Prozef3 erzcugt man
dic zur Regencrierung notige Hitze unter Druck in einer
Spritzmaschinc, wobei dic Temperatur iiber 160 °C steigt.
Das Altgummipulver wird mit einer Geschwindigkeit
von mindestens 25 kg/Stunde in Gegenwart von unge-
siittigtem Kohlenwasserstofl forthewegt!?. Das aus der
Spritzmaschine austretende Regenerat wird — wiihrend
cs immer noch in Bewegung ist - gekiihlt 174,

Eine gute Zusammenstellung der verschiedenen Re-
generiermethoden und der mannigfaltigsten Linsatz-
moglichkeciten der Regenerate gehen STAFFORD und
Wricnt s, wiihrenddem ScCHLITT cinen umfassenden
Uberblick der entsprechenden Patentliteratur gibt!7.

170 Wingfuot Corp., U.S. Pat. 2640035 vown 26.Mai 1953.

171 Wingfoot Corp., Brit. Pat. 700475 vom 2.Dezember 1953,

172 United States Rubber Reclaiming Co., Inc., Brit, Pat. 700528
vom 2.Dezember 1953.

122 United States Rubber Reclaiming Co., Inc., U.S. Pat. 2653914
vom 29.September 1953.

1% United States Rubber Reclaiming Co., Inc., U.S. Pat. 2653915
vom 29.September 1953,

173 \V.E.StAFroRrD und R. A, WRicnT, Proc. I.R. 1.1 (1954) 40-53.

176 \V.SCHLITT, Gummi u. Asbest 6 (1953) 481-3, 516, 518, 520,
$22-4.





