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Scit der letzten hicr publizierten, zusammenfassenden
Darstellung iiber Neuerungen auf dem Gebiet der Fette,
Scifen und synthetischen Waschmittel durch ScHweirzer
und Jaac! sind einige Monographicn erschienen, dic sich
spezicll mit den synthctischen Produkten hefassen: Mc
CurcHEoN? behandelt vorwicgend die amerikanischen
Modalititen vom wirtschaftlichén und
Standpunkt aus, LINDNER und Mitarbeiter legen das
Schwergewicht auf Textilhilfsmittel und Waschroh-
stoffed, SisLEY?! bringt auch im zweciten Band seines
Werkes vor allem cine Aufzihlung von Trivialnamen
mit Angaben der Konstitution und Hersteller, wiihrend
MoiLLier und Corries die Grundlagen wissenschaft-
lich-thcoretischen Wissens zusammenfassen und der Ve:-

praktischen

1 Scuwerzen und Jaac, Chimia 4 (1950) 252,

2 Mc CutcuEoN, Synthetic Detergents, Mac Nair-Dorland Co., New
York 1950.

3 LinoNER und Mitarbeiter, Textithilfsmittel und Woschrohstoffe,
Wisscnschaftliche Verlagsgesclischaft GmbH, Stuttgart 1954.

4 S1sLEY, Index des Huiles Sulfonées et Détergents Modernes, Vol.
11, Editions Teintex, Paris 1954,

& MotLLieT und Coruiw, Surface Activity, Spon. Ltd., London 1951.

fasser in scinemn Buch iiber synthetische Wasch- und
Reinigungsmittcl® versucht hat, einen méglichst umfas-
senden Bericht iiber das Gesamtgebict zu geben. Die
Bcarbeitung dicses weiten und mit viclen naturwissen-
schaftlichen Disziplinen verhafteten Gebictes hefindet
rich noch in vollem Flufl — wesentliche Erkenntnisse
sind bereits realisicrt worden, bedeutende Probleme der
Theoric und Praxis sind erkannt und werden cincr Lo-
sung zugefiihrt, wic es der Verfasscr wicderholt darzu-
stellen versucht hat?-24, Nach aufien hin wird diese ncue
Entwicklung viclfach als Auscinandersctzung zwischen
Scifc und Syndcts erkannt und bezeichnet.

I. Theoric der Kolloidelektrolyte

Dic Grundlage von Wasch- und Reinigungsmittcln
ist nach wiec vor der Charakter der Kollnidelektrolyte,
deren physiko-chemischer  Wirkungsmechanismus  als
amphipathische Molekiile sich auf den Gegensatz von
hydrophob und hydrophil in einem Molckiil zuriick-
fiithren laBt. Bekanntlich bedingt dic Zwitternatur sol-
cher Verbindungen die grenzflichenaktiven Phanomene,
dic sich unter anderem als Schaum-, Netz-, Dispergicer-,
Emulgicr- und Waschwirkung zu erkennen geben.

1. Konstitution und Ligenschaften

AufGrund derklassischen Arbeiten von TRAURE!S, LoT-
TERMOSER und sciner Schule 6720, EvaANs 2!, SCHRAUTH 22,
Nisnizawa und TomiTsuka 23, Apam, manchen ande-

% StipkL, Synthetische Wasch- und Reinigingsmittel, Konradin-
Verlag, Stuttgart 1954.

? STiPEL, Seifen-Ole-ette- Wachse 77 (1951) 23, 43, 63.

8 STUrEL, Soap, Perfum. Cosmet, 24 (1951) 52.

® STUPEL, Mitt. Chem, Forsch. Inst. Ind. Osterreichs 5 (1951) 53, 63.

10 StipEL, Chem.-Z1g. 75 (1951) 473, 500.

"' STUPEL, Soap, Perfum. Cosmet. 25 (1952) 162.

12 Srirer, Chem. Ind. Deutschlands 4 (1952) 395.

13 StiipEL, Fachorgan Textilveredlung 7 (1952) 154, 219.

W STiPEL, Melliand Textilber. 33 (1952) 1025, 1101.

18 TRAUBE, Ber. disch. chem. Ges. 20 (1887) 2644; Licbigs Ann.
Chem. 265 (1891) 27.

16 LorrEnmoskr und Scuannitz, Koll.-Z. 63 (1937) 295.

17 LoTTERMOSER und BAumcinrTLER, Koll.-Beih. 41 (1935) 73.

18 [,oTrTERMOSER und ‘I'escit, Koll.-Beih. 34 (1931) 339.

1 Lorreryoskr und Giese, Koll.-Z. 73 (1935) 155, 276.

2 ] ,orTERsoSER und SToLL, Koll.-Z. 63 (1953) 49.

2 EvaANs, J. Soc. Dyers & Colourists 51 (1935) 233.

22 Scunautn, Chem.-Ztg. 55 (1931) 3, 16; Seifensieder-Zig. 58
(1931) 61.

23 NisiizawA und ToMtTsuka, J. Soc. Chem. Ind. Japan (Suppl.)
35 (1932) 548 B.

2 Apawm, J. Soc. Dyers & Colourists 58 (1931) 121.
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ren ilteren Autoren, denneueren Arbeiten von (ARYL 25 26
und zahlrcichen cigenen Versuchen hat der Verfasser cine
systematische, verallgemeinernde Darstellung iiber die
Zusammenhiinge zwischen Konstitution und Eigen-
schaften waschaktiver Substanzen versucht??. Grund-
satzlich und praktisch, aber nicht streng physiko-che-
misch, sind zwei Haupteigenschaften zu unterscheiden:

Oberflichenaktivitit, was gute Netz-, Emulgier-, Dis-
pergier- und Schaumwirkung in kalten Flotten mit re-
lativ geringen Syndetkonzentrationen bedingt. Solche
Produkte oder ihre Kombinationen fithren zu den Ab-
waschmitteln des Haushaltes.

Waschaktivitit im Sinne der Carboxylalkaliscife, ge-
kennzeichnet durch hohe Adsorptionskraft, hohes Ab-
16sc- und Tragevermogen fiir Pigmentschmutz sowie
stabile Schaumbildung bei hoheren Flottentemperatu-
ren. Dagegen sind Netz-, Emulgicr- und Dispergierkraft,
namentlich fiir fettige und olige Verunreinigungen, we-
niger stark ausgeprigt.

Nach dieser Regel steigen dic «waschaktiven» Eigen-
schaften mit der Hauptvalenzkettenlinge, fallen aber
mit deren Verzwcigungsgrad; steigen ehenfalls vom
Standpunkt der hydrophilicrenden Gruppe von Sulfo-
nat iiber Sulfat zu Carboxyl und nehmen damit zu,
je extremer der Sitz der solvatationsfihigen Gruppe ist.
Im umgekchrten Sinn gilt das fiir dic «oberflachen-
aktiven Ligenschafteny.

Dic Athylenoxydgruppe nimmt unter den hydro-
philen Resten als nichtioniseher, bzw. pseudokation-
aktiver Molekiilrest einc Ausnahimestellung cin. Die Ab-
hingigkeit der Eigenschaften von der Zahl an Athoxy-
gruppen im amphipathischen Molckiil ist gut unter-
sucht14:27, Dicses System hat auch fiir feinere Konsti-
tutionsmerkmale Platz, so ist z. B. dic Eigenschaft von
Intermediirgliedern zwischen der hydrophoben Gruppe
und dem solvatationsfihigen Rest, dic Art der Verzwei-
gung der Hauptvalenzkette und ihr Wasserstoflsitti-
gungsgrad von bekanntem und crheblichem Einfiufl auf
dic Eigenschaften. Versuche an Sulfesuceinaten?®, kol-
loidehemische Betrachtungen von ROEBUCK? und die
jungsten ausfiihrlichen Arbeiten von GriEess iiber Alkyl-
benzolsulfonate3® sowic diec Resultate von BaAumMGArT-
NER® iiber Molekularstruktur und Reinigungswirkung
stiitzen das System in theorctischex und praktischer
Hinsicht.

2. Micellenbildung und kritische Konzentration

Dic Kolloidelektrolyte zeichnen sich bei ihren prak-
tisch wirksamen Konzentrationen in wiifirigen Disper-
sionen durch Aggregation, sogenannte Miccllenbildung,
aus, dic seit langem durch die Leitfihigkeitsmessungen

2 CaryL und Ericks, Ind. Eng. Chem. 31 (1939) 44.

26 CarYL, Ind. Eng. Chem. 33 (1951) 731.

2 STirEL, Scifen-Ole-Fette-Wachse 77 (1951) 182, 233, 256.
28 STUPEL und V. SEGESSER, Textil-Rdsch. 6 (1951) 255,

20 Roenuck, Colloid Chem. 7 (1940) 529.

30 Gniess, Fette u. Seifen 57 (1955) 24, 168, 236.

31 BAUMGARTNER, Ind. Eng. Chem. 46 (1954) 1349.
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von McBAIN und Taypror*2, McBain, Cornisa und
BowbEN® und anderen bekannt ist. Diese Micellen-
bildung wurde seinerzeit fiir den Reinigungsvorgang be-
wertet, bis sie dem umfassenderen Begrifl der kritischen
Konzentration (C; ) Platz machen muBte, der zwar auch
dic Micellenbildung unfafit, aber das Schwergewicht auf
jene Konzentration und dic damit zusammenhingenden
Bedingungen verlegt, bei dem maximale Grenzflichen-
aktivitatauftrat. Dashekannte Diagrammvon PRESTON?
zeigt die physikalischen Eigenschaften von Dodecylsulfat
in Konzentrationsabhiingigkeit, und zwar vor, in und
nach dem Gebiet der kritischen Konzentration. KrLing
hat diese Begriffe in ciner seiner fortgesetzten Arheiten
zur Kenntnis des Waschvorganges herausgearbeitet 3,
Wenn vor einigen Jahren der wissenschaftliche Kampf
wmn dic Frage nach Struktur und Grofic der Micelle ak-
tuell war und mchrere Modelle, wie z. B. dic sphirische
Form nach McBary und HaArrLEY und die Walzen- bzw.
Stiibchenform nach z. B, DEBYE und ANACKER? oder
HEss, im Vordergrund des theoretischen Interesses stan-
den, weichen dicse Fragen allmiihlich der begriindeten
Auffassung, daf mechrere Micellenstrukturen maglich
sind und daf} diesc sowie ihr Aggregationsgrad von der
Struktur der oberflichenaktiven Substanz, den anwe-
senden Elcktrolyten und physikaliseshen Rahmenbe-
dingungen des Systems abhingen. Vorstellungen, dafl
Micellen Schmutzpartikelchen, beim Waschvorgang in
sich cinbauen oder festhalten und dicse dadurch an der
Resorption auf der Faser hindern, sind unzutreflend.
Kozo Suinopa® stellt eine Gleichung iiher C; und
Micellenbildung an Kaliscifen auf; dic physikalische
Chemice der Micellen beleuchtet GRANATH38; Ross?®? teilt
necue Ergebnisse iiber dic kritisehe Miccllenkonzentration
von alkyl-aromatischen quaterniiven Ammonverbindun-
gen mit, wonach die C; mit der Polaritit des Surfactant,
des Siedepunktes, Schmelzpunktes, der diclektrischen
Konstante und des Dipolinomentes der aromatischen
Komponente in Bezichung gesctzt werden kann. Fro-
CHART und GRAHAM? finden durch Leitfahigkeitsmes-
sungen fiir Natriumoleat hei 25°C die C), bei 0,0015 M
und Harva 1! fiir Harzseife bei 40°C bei 0,011 M. KLe-
VENS#? entwickelt einige zusiitzliche Konstanten, die
zeigen, daf} die kritische Micellenkonzentration von der
Hauptvalenzkettenlinge der geséttigten, unverzweigten
Surfactants abhiingt und durch Substitution in der Nihe
der hydrophilen Gruppe (bis zu drei anderen Resten in

32 McBAIN und TavLon, Ber. disch. chem. Ges, 43 (1909) 321; Z.
phystk. Chem., Abt. A. 76 (1911) 1-79.

33 McBaIN, ConnisH und Bowpkn, J. Chem. Soc, 101 (1912) 2042,
105 (1914) 417, 957.

34 PresTON, J. Physic. Coll. Chom. 52 (1948) 84.

3 KeiNc, Melliand Textilber. 30 (1949) 412,

38 DEBYE und ANACKER, J. Physic. Coll. Chem. 55 (1951) 644,

37 Kozo Sminopa, J. Physic. Chem. 58 (1954) 541.

38 GRANATI, Acta Chem. Scand. 7 (1953) 297.

3 Ross et al., J. Coll. Sci. 8 (1953) 385.

10 ProcHART und Grauay, J. Coll. Sci. 8 (1952) 105.

31 Hanva, Koll.-Z. 127, 132,

12 KLEVENS, J. Anter. Oil Chem. Soc. 30 (1953) 7+4.
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abhiingen und mit dem Massenwirkungsgesetz in Ein-
klang stchen und dafl man in Hinblick auf das Gleich-
gewicht zwischen Linzelionen und Micellen so rechnen
kann, wic wenn die Micellen cine gesonderte Phase dar-
stellten. Seit STAUFF™ weill man, theoretisch abgeleitet
und experimentell bestitigt, dafl innerhalb homologer
Rcihen von Paraffinsalzen (z. 3. Na-Salze gesittigter
Fettsiuren) der Logarithmus der kritischen Konzen-
tration fiir diec Micellenbildung C; mit zunchmender
Anzahl ne der C-Atome in der Fettkette lincar abnimmnt.
LANGE™ untersuchte die Mischungsverhiiltnisse nach
der Bezichung
log Cyp = —kyngy + ky

mit der CorriN- und Harkinsschen FFarbstoflincthode
mit Pinacyanolbromid™ fiir anionaktive und mit Eosin
fiir kationaktive Verbindungen. Die gefundenen Ck"
Werte waren:

Cie 8,1 107 mol/l
C, 2,1 107* mol/l
Ci 0,54 1072 mol/l

Cis 0,17 107 mol/l |

Bei Mischungen von Homologen wird die C; wm so mehr
herabgesetzt, je mchr die Hauptvalenzketten beider
Komponenten variicren; bei ne = 14,.das aus €y und
Cyq besteht, betriigt €y dic ILilfte des Wertes von rei-
nem Cy . being = 14 aus ng Cppund ng Cpg tritt ein Fiinf-
tel des Wertes von Cy auf. Daraus li3t sich auf thermo-
dynamischer Grundlage cine Gleichung ableiten, deren
Werte mit der Theorie iibereinstimmen, wenn man den
verschiedenen Dissoziationsgrad der Micellen beriick-
sichtigt. Dic langerkettige Komponente befindet sich an-
gercichert in der Micelle, was die scheinbare Ck-Ano-
malic der C;-Werte von Mischungen erklirt.

3. Grundlagen des Waschvorganges

An den bekannten, bereits von Cirwara? dargestell-
ten Grundlagen des Wasch- und Reinigungsvorganges
sind keine grundsitzlichen Anderungen cingetreten, wie-
wohl das Wissen um dic daran beteiligten LEinzeleflekte
cine bedeutende Verticfung erfahren hat. Unter den vie-
len zusammenfassenden Avbeiten seicn lediglich dic von
Kring? — die zu den aulschluBreichsten gehort -, fexrner
von PANKkHURST??, KUsHNER® und LINDNER?® genannt.
LEinen besonderen Platz nimmt die Monographic von
REUMUTII® cin, da sic in anschaulicher Form mit den
entsprechenden  theoretischen Hinweisen den Wasch-

72 STAUFF, Z. physik. Chem., Abt. A, 183 (1939) 55.

" LANGE, Koll.-Z. 131 (1953) 96.

™ ComuiN und Harkins, J, Amer. Chem. Soc. 69 (1947) 679.

% Ciwara, Texulhilfsminel, Springer-Verlag, Wien 1939,

7% Kuing, Angeiwo. Chem. 62 (1950) 305.

77 PANKRURST, Roy. Inst. Chem. Lectures, Monographs and Rep.
1953, No. S, 21.

76 KusunEgR, Soap Chem. Spec. 30 (1954) No. S, 50.

® LINDNER, Seifen-Ole-Fette- Wachse 80 (1954) 13, 99, 125.

80 RrumuTti, Vom Schmuts und vom Waschen, Econ-Verlag, Diis-
seldorf 1953.
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vorgang mikrophotographisch darstellt. KrLinG®! geht
von der Ionogenitiit grenzflachenaktiver Molckiile aux,
wenn er das elektrokinetische Potential (Zetapotential)
anhand der Flcktroosmose und Llektrophorese hehan-
delt. Seit den crsten elcktroosmotischen Messungen an
Fasern in Wasser® und unter Einbezichung von Sur-
factants*3™8 jst cs erst vor kurzem gelungen, den Ein-
fluBl verschiedener Klassen von grenzflichenaktiven Ver-
bindungen auf das Zetapotential verschicdener Fasern
zu kliren*. Danach verliuft die Stiirke der Aufladung
proportional mit dem hydrophoben Charakter der Faser
und parallel mit der Adsorption der Surfactants. Dic
Aufladung von Schmutz wurde hereits friither vereinzelt
behandelt*-%, Neuere systematische Untersuchungen®
mit Olen und verschicdenen Pigmenten® zcigen, dafl
anionaktive Kolloidelektrolyte die negative Ladung ver-
stiirken, nichtionogene die Ladung nicht wesentlich iin-
dern und duarch kationaktive Verbindungen eine Um-
kehr der Ladung des Modellschmutzes cintritt. Also er-
gibt sich fiir Fasern und Schmutz cin analoges Verhalten.
Das stimmt mit den frithen Mitteilungen von GOTTE"?
iiberein, der zeigen konnte, daBl kationakiive Produkte
den Schmutz auf der Faser fixieren. Daf} die elcktrischen
Verhiltnisse beim Waschvorgang cine groBle, aber nicht
allein entscheidende Rolle spiclen, beweisen die nicht-
ionogenen Produkte, die in der Praxis cine erhebliche
Waschwirkung ausiiben, obwohl sie die Aufladung von
Schmutz und Fasern nicht wesentlich beeinflussen. Uber
vAN DER WaaLssche und clektrostatische Kriifte teilt
OVERBEEK Y mit, daf} beide distanzwirksam sind und
¢ich dic Aktionsradien definieren lassen. Zwischen ma-
kromolckularen Objekten lassen sich vaN DER WaaLs-
sche Krilte messen.

Uber die Adsorption amphipathischer Molekiile un
Grenzfliichen berichten WeEATHERBURN und BAILEY Y%,
dal} dic kationaktiven Produkte vor den nichtionogenen
bevorzugt festgehalten werden, withrend bei den anio-
nischen dic Carboxylalkaliseifen® stirker als dic syn-
thetischen grenzflichenaktiven Verbindungen an Texti-
licn ad:orbiert werden. Primiire Alkylsulfate, deren kol-
loidchemische Ligenschaften GoTTr®? detailliert  be-
schreibt, werden mit steigender Kohlenstoffutomzahl in

81 Kiane, Melliand Textilber. 36 (1955) 166.

82 Kanren und Scuunirr, Helv. Chim. Acta 11 (1928) 221.

83 1 ARRISON, .J. Soc. Dyers & Colourists 27 (1911) 279.

8 Burt, und GontTner, Physics 2 (1932) 21.

85 NeaLE und PeTERS, Trans. Faraday Soc. 42 (1946) 478.

88 Doscuen, J. Coll. Sci. 5 (1950) 100.

87 SrackkLBENG, Kuing, Benzer und WiLke, Koll.-Z. 135 (1954)
017.

88 UnnaiN und Junsen, J. Physic. Chem, 40 (1936) 821.

8 PownNry und Woob, Trans. l'araday Soc. 36 (1940) 120,

W Pownky und ALEXANDER, Canad, ,J. Chem. 30 (1950) 19.

81 rinnze, Dissertution, Bonn 1950,

v2 Krine und L.ANGE, Koll.-Z. 127 (19532) 19.

23 GoTrE, Koll.-Z. 64 (1933) 222, 227, 331.

% OVERBEEK, Ind. Chim. Belgiques 18 (1953) 239.

8 WEATHERBURN und BaiLky, Textile Res. J. 22 (1952) 791.

% WEATHERBURN, Rose und Banky, Cunad. J. Res. Sect. I° 27
(1949) 179,

97 Givrre, Fette n, Seifen 56°(1954) 583, 670.
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der Hauptvalenzkette bevorzugt von den Textilfasern
in der Reihenfolge steigender Aufnahmefahigkeit ad-
sorbicrt: Baumwolle, Viscose, Nylon, Acctatreyon und
Wolle. Durch Salzzusiitze werden die Adsorptionskonzen-
trationen erwarcungsgemil} erniedrigt. Mit der Kontakt-
zeit nimmt diec Adsorption an Proteinfasern mehr zu als
an Baumwolle . Altere Arbeiten®-19 zeigen hereits, dafd
die Adsorption temperatur- und konzentrationsabhiingig
ist, wobei das AusmaB auch von den hasischen Gruppen
i der Faser abhiingig ist 92, Haknris % zeigt, daBl Cel-
Julosefasern anionaktive und nichtionische Verbindun-
gen nicht bevorzugt adsorbicren und die adsorbierten
Mengen weniger betragen, als zur Ausbildung ciner mole-
kularen Doppelschicht notwendig wiire, dafl Wolle ganz
andere Adsorptionsverhiiltnisse (stirkere) aufweist und
Riickschliisse auf den durch die Proteinfaser hedingten
Adsorptionsmechanismus maglich sind, wobei er sich auf
24 Arbciten bhezicht. Die Olsiiurcscife-Adsorption wird
von GARDINER und Smrtn ' studiert, wihrend Horr
und BurMEISTER'® das Haftvermdgen von Waschroh-
stoffen in Textilien durch Autoradiographicn von mit
radioaktiven Isotopen verschenen grenzflichenaktiven
Molckiilen messen. Diese sind jedoch nicht einfach inter-
pretierbar, da das Kation (Na*) als Isotop cingebaut
wurde, obwohl die Reihenfolge der Adsorptionsstirke
jener mit klassischen Mcthoden festgestellten entspricht.

Waschkraft und oberflichenaktive Eigenschaften ',
thermodynamische Grundlagen und ihre Anwendung fiir
das Waschen 97 sowic die Kinctik der Grenzflichenaktivi-
tiit 1% wurden neucrdings behandelt. STEVENsON 10011
zeigt in Fortsetzung der klassischen Arbeiten von Apanm
mikroskopische Studien mit dreihundertfacher Vergri-
Berung durch photographische Mcthodik, den Mechanis-
mus der Bildung von ablosharen flisssigen Schmutzteil-
chen, den Eintritt von Wasser in dic Fascrhoblriume,
dic Bildung sckundiirer Tropfenformationen auf der
Faser und dic Bildung von Komplexen zwischen scii-
polaren Schmutzsorten und grenzfliichenaktiven Mole-
kiilen.

Kolloidale und grenzflichenaktive Phianomene mit
iiber 700 ncucren Literaturstellen hehandelt Brouen-
TON'?, dic theoretischen Aspekte des Waschprozesses
CurPHEY '3, GOTTE'™ mit 94 Sthrifttumshinweisen,

OF I'8sLER, Vortrug vor dem 1)-12-Komitee der A.S.F. M. 1951,
Y9 LEUNER, Amer. Dyestuff. Rep. 22 (1933) 13, 21,

W0 NivinLe und Jeanson, J. Physie. Chem. 37 (1933) 1001,

101 Sprek, Melliand Textilber, 15 (1934) 21.

102 AjckiIN, Disscrtation, Dresden 1935.

100 [JArRis, Textile Res. J. 18 (1948) 669.

103 GarpINER und Smutn, J. Amer. Qil Chem. Soc. 26 (1949) 194.
1% T{opr und Buumkistek, Feute w. Scifen 55 (1953) 178.

we Bynick, J. Coll. Sci. 8 (1953) 520.

107 BanutL, Acta Chem. Scand. 7 (1953) 813.

V8 | ANGE, Koll.-7. 136 (1954) 136.

109 STRVENSON, .J. Textile Inst. 42 (1951) 194,

10 SYEVENSON, JJ. Textile Inst. 43 (1952) 112.

1 Srivenson, J. Textile Inst. 44 (1953) 12.

2 Brovenuron, Ind. Eng. Chem. 45 (1953) 922.

'3 Cuneury, Chem. Products Chem. News 15 (1952) 291,

' GorTe, J. Coll. Sci. 4 (1949) 459.
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VALLEE!S und SAriBan®, Zu dicsem Schrifttum sind
auch Monographien zu ziihlen?122, dic sich mit der
Grenzflichenaktivitiit im allgemeinen und ihrer Theoric
im hesonderen befassen.

I1. Synthesen und Sulfonicrungsverfahren

Nach der Patentlitcratur wurden tausende grenz-
flachenaktive Verbindungen hergestellt, doch sind diesc
Angaben groBitcils nur von geringem Wert, so daB8 auf
ihre Darstellung hicr verzichtet wird. In der Praxis
kommen, aufler den kationaktiven Verbindungen wegen
ihrer biologischen Wirksamkeit, nur di¢ sechs wicder-
holt gcﬁanntcn Hauptgruppen zur Anwendung. Neue
Synthesen bezichen sich vor allem auf Modifikationen
an sich bekannter Gruppen, die entweder anwendungs-
tcchnisch oder im Herstellungsverfahren Vorteile bie-
ten sollen.

Feste Nonionics erhiillt man durch gemeinsame Kon-
densation von Athylen- und Propylenoxyd mit aktiven
hydrophoben Trigersubstanzen, wie bei den Pluronics 23
der Wyandotte Chemical Company, dic von Vaucun
und Mitarbeitern24-127 heschrichen wurden. Theore-
tisches Interesse bicten dic Synthesen von sulfatierten
N-Alkyl-p-Gluconamiden'?, amphipathischc Phosphor-
verbindungen 2% 130, Alkylarylsulfopropinate 3! und die
biologisch wirksamen Ampholytscifen der Tego-Typen?ss,
Grenzflachenaktive Verbindungen unbestimmter Kon-
stitution crhiilt man durch Sulfonicren von Olivens] 133,
auf Basis verschiedener Fettsiiuren '™, aus Ricinusol 135

S VALLEE, Efficience Textile 5 (1950) 11,

118 SARIDAN, Meded. Viaamse Chem. Veren. 13 (1951) 49.

7 ALexanper und Jouxson, Colloid Science, Vol. 1§, Oxford
University Press, London 1949.

18 Scuwantz und Prrny, Surface Active Agents, lnterscience
Publishers, Inec., New York 1949,

18 McBain, in Colloid Chemisiry, Band V, heruusgegeben von
ALexXANDER, Reinhold Publishing Corp., New York 1944,

120 HHanTLEY, Solutions of Paraffin-Chain Salts, Tierman & Cic,
Paris 1936.

128 Hankins, The Physical Chemistry of Surface I'ilms, Reinhold
Publishing Corp., New York 1952.

122 KopaczEwsk), Les Détersifs, Masson & Cic, Paris 1952.

12 Anon. in Chem. Rdsch. 7 (1954) No. 24.

'2 SuteEr und KraMER, Soap Sanit. Chemicals 27 (1951) No. 8.

1% Vaucnn, Surer, LunsTep und Knamen, Properties of Some
Newly Developed Nonionic Detergents, Vortrag in Sun I‘rancisco vor
der Awerican Oil Chemists Socicty, 1950.

126 Pacrrico, Lunsreb und Vaucin, Soap Sanit, Chemicals 26
(1950) No. 10.

127 Vaucnun, Jackson und LunsteDp, J. Amer. Oil Chem, Soc. 29
(1952) 240.

128 MeEmtAReTteR, Furny, MeLLies und Ranxan, J. Amer. Oil
Chem. Soc. 29 (1952) 202.

P YuTaxa Tsunova, J. Soc. Org. Synthet. Chem. Japan 11 (1953)
105.

130 Anon. in Melliand Textilber. 32 (1951) 713,

BELiNneIELD und KATON, Ind. Eng. Chem. 44 (1952) 314,

132 BrxK, Seifen-Ole-Iette- Wachse 79 (1953) 228,

133 Gomez, Heunkna und GuzManN, An. Real. Soc. VEspan. Fisica
Quim., Ser. B. 50 (1954) 111.

133 Fonv, Leather Manufacturer 71 (1954) No. 3, 18.

135 KoMORt, SAKAKIBARA und Takauna Sut, J. Chem. Soc. Japan,
Ind. Chem. Sect. 57 (1954) 83.
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Propanololeat 8, verschiedene Fettderivate¥?, sulfo-
nierte Fettamide '™, Dinatriume-g-Sulfopalmitat ¥, Mo-
nopoldle 149, Natriumfettsiure-N-methyl-sullonate ! und
Reaktionsprodukte aus Talg'2 werden auch neuerdings
hergesteltt und als Surfactants vorgesehlagen.
Fettalkohole oder ihre Sulfate wurden aus Baumwoll-
samendl 113, Talgtt. 145, Fetten's, durch Hydrierung
von 'Triglyceriden?, aus 9,10-Dichloroctadecylsulfa-
ten ¥, Fettsiuren %, aus Pottwaltran?® hergestellt, und
durch Bouveaurtsche Reduktion werden hohere Ho.
mologe erhalten'®', Moderne Darstellungsmethoden be-
schreiben MARTENS 32 und TirTs00 33, die Produktions-
mecthoden Grivirtsch '#1; Fettalkohole konnen mit Na-
triumcyanid gemeinsam crzeugt werdens. Dic Sul-
fonation hoherer Fettalkohole wird neuerdings in Japzn
studiert 136, die Kennzahlen reiner Fetralkohole ermit-
telt 157, Uber dic Hochdruckhydvierung zur Fettalkohol-
synthese berichtet HARPELI 8 und iiber ihre Ilerstellung,
Qualitiit und Entwicklung Scion#?, KuLKARNI ¢ und
Bowo ', Dic Literatur iiber die Darstellung von grenz-
fliichenaktiven Verbindungen aus Irdolderivaten, he-
sonders jener aufl Basis von Alkylarylsulfonaten, ist schr
grofl. Wichtige Arbeiten stammen von MARTENS 162,
MELLIER '8, MANNECK %, SnarRrAl und FEIGHNER !0,
Dic Synthese waschaktiver Substanzen wird ferner
nach folgenden Gesichtspunkten behandelt: franzo-

138 Masumi Sarro und MiNoru Imaro, J. Chem. Soc. Japan, Ind.
Chem. Sect, 55 (1952) 22.
137 SpanA und Gaviont, Farmaco (Pavia) 7 (1952) 441,
138 PAQuUERT, J. Rech. Centre Nat. Rech. Sci. Labs. Belleme (Paris)
1950, 169.
139 SrinroN, WEIL, Stawerzke und James, J. Amer. Oil Chem.
Soc. 31 (1954) 579.
0 Gurrrrniss, Dyer Textile Printer, Bleacher, Finisher 106 (1951)
875.
B Tokuzd Yosmzaky, J. Chem. Soc. Japan. Ind. Chem. Seet. 55
(1952) 296, 352, 54 (1951) 415,
12 Anon. in Chem, Weel 7 (1954) No. 2, 70, 73, 15.
"3 Bam kL DN Avy Geknin, Oil & Soap (Fgypt) 2 (1954) 44,
1 Os1PoON, Makrra, SNELL und SNELL, Ind. £ng. Chem. 1955, 492.
WS WeL, StikToN und BISTLINE, J. Amer. Qi Chem. Soc. 31
(1954) 444,
N6 WiLsonN, J. Amer. Oil Chent. Soc. 31 (1954) 564.
17 Swick LIk, [HorLiNcsworra und Davserer, J. Awmer. Oit Chem.
Sec. 32 (1955) 69.
M8 Wein, STrrToN und Maunrw, .J, Amer. Oil Chem. Soc. 32
(1955) 148. P
199 Apan, Riv. Ital. Essence, Profumi Piante Officin. 35 (1953) 204
180 RABINOWITSCII und SKRIPTSCHENKO, Macaohoiing- sRupomin
Hposutmactoes (K- u. Feu-Ind.) 18 (1953) No. 7, 18.
181 Spinnoku Masuyama, J. Agr. Chem. Soc. Japan 26 (1952) 52:.
152 Mawrrns, Seifen-Ole-Iette-Wachse 78 (1952) 601, 629, 79
(1953) 49, 78.
19 TIrrsoo, Petroleum Refiner 31 (1952) No. 3, 142.
153 GriLerrscu, Midt. chem. Forsch.-Tnst. Ind. ()'su.'rr(-ichs.f)(1951) 91.
155 BARRETT, Ind, ¥ng. Chem. 45 (1953) 1114.
156 Sapunrd Komonu, SE1zaBurd Savakisana und Kazuo Nasn,
. 0il Chem. Soc. Japan § (1952) 73.
187 ScoN, Soap, Perfum. Cosmet. 25 (1952) 65.
108 HakreLL, Chimia 7 (1953) 255.
198 ScuoNn, Soap, Perfum. Cosmet. 26 (1953) 676.
10 KuiLkarni, Bombay Technologist 2 (1952) 37.
161 Boino, Iut. Perfumer 3 (1953) 51,
102 ManTrns, Seifen-Ole- Fette- Wachse 80 (1951) 511.
163 MELLIER, Oléaginenx 9 (1954) 167.
161 MANNECK, Seifen-Ole-Fette-Wachse 80 (1954) 937, 469,
165 Sparran und FeiounNer, ind. Eng. Chem. 46 (1954) 248.

-~

Chintia 9 - 1955 - Augnst

sische Synthesen aus Petrol '8, Petrolchemie fiir Waseh-
mittelsynthesen’®?, Produktionsverfahren'd®, Rohmate-
rialicn’®, Syntheseverfahren bei der llerstellung wasch-
aktiver Stoffe!?, Synthese in Dienst der Waschmittel-
industric 7', Waschmittei aus Petroleum 227174, Konti-
nuierliche Verfuhren bei der Herstellung synthetischer
Waschgrundsioffe beschreibt der Verfasser17® sowie den
Zusammenhang zwischen Erdolehemic und synthetischen
Waschmitteln 'S, Die Sulfonicrungs- bzw. Sulfatierungs-
verfahren werden vielfach separat behandelt, so 2 B.
die gemeinsame von Allcylbenzol und Fettalkohol durch
Japanische Forscher!??, die kontinuierliche Sulfonicrung
durch den Verfasser!™, die mit Schwefeltrioxyd von
Grrinart und Porovac'”, Uber Sulfonicren und Sul-
faticren untervichten ferner GlLBERT und JONES 80, mit
fliissigem Schwefeltrioxyd cine anonyme Stelle®!, iiber
Syndets-Pilot-Plants die Firma Plaudler & Co.!*2. Einen
Beweis fir die a-Sulfonicrung bei der Behandlung von
Palmitinsiiure mit SO, bringen WEIL und Mitarbeiter 3.
Neuere Arbeiten beschiiftigen sich mit der Schwelel-
siturceinwirkung auf Ricinusol ¥, mit der Veresterung
vou [Fettalkoholen mittels Sulfaminsiure 185, der Sulfo-
nicrung von Fetisiuren ¢, den allgemeinen Verfahrens-
grundlagen™ und Oleylsulfaten verschiedener Kon-
stitution "8,

111, Analytik und Gebranchswerthestimmung

In diesev Bezichung befindet sich die Waschmittel-
chemie in ungleich schwierigeren Verhiiltnissen als an-
dere chemische Industriczweige, da die Erarbeitung von
Normmethoden, soweit sic nicht gewisse Zweige der
Carboxylalkaliseifen betrifft, crst seit kurzem intensiv
cingesctzt hat und sich das Gebiet anwendungstech-
nisch so in Fluf befindet, dal dic Aufstellung verbind-
licher Analysenvorschriften noch geraume Zeit dauern

We Inskeknr und Messann, [ad. Eng. Chem. 47 (1955) 2.
157 SNELL und SNELL, Petroleum Eng. 26 (13) (1954) C-7 bis €-10,
"8 1LETT, Soap Sanit. Chemicals 28 (1952) No. 3, 36.
18 BramsTon-Cook, J. Amer, il Chem. Soc. 29 (1952) 554.
170 HAGGE, felte u. Seifen 52 (1950) 165.
1) Seuwen, Angewe, Chem. 19 (1947) 72,
172 Wi, Petrolewm Refiner 27 (1948) 261,
178 Srirern, Chem. Pharmac. Techniek 6 (1951) 263.
17 Surrwoon, Frdil v, Kohle 6 (1953) 351.
Sripen, Ferte u. Seifen 54 (1952) 4.55.
76 Sritein, Frdél u. Kohle 4 (1951) 687.
177 KazGo Fukezong MAsSATERG Mizura und YosiunYuk:r Yoyasma,
Res. Rep. Nagoya, Ind. Sci. Res. Inst. 7 (1954) 36.
18 Sriirkn, Angew. Chene. 63 (1951) 461.
79 Grrnaryr und Porovac, J. Amer. Oil Chem. Soc. 31 (1954) 200.
" CiLsert und JoNEs, fud. Eng. Chem. 46 (1934) 1895.
ST Anon, in Chem. Eng. 61 (1954) 8.
182 Plaudler & Co., Soap Sunit. Chemicals 30 (1954) No. 8, 97.
18 Wi, WrrNAUER und StirroN, J. Amer. Chem. Soc. 75 (1953)
2526.
B BunroN und Bynne, J. Soc. Leather Trades' Chemists 37
(1933) 321, 343.
185 Koaonu, .J. Oil Chem. Soc. Japan [ (1951) 73.
W6 Meura, Rao und Rao, J. Indian Chem. Soc., Ind. Nrvws
Lodir. 15 (1952) 111,
137 PAuLSON, J. Amer. Oil Chem. Soc. 29 (1952) 556.
138 Masao Nuwno, Hikaru Konisnrg, Susuma Fugrra und Hirosnt
Waranane, J. Qil Chem. Soc. Japan 2 (1953) 11.
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3. Gebrauchswertbestimmungen

Durch dic Impondcrabilitiiten, dic den Gebrauchswert
von Massenartikeln, wie Wasch- und Reinigungsmitteln,
beeinflussen, verwischen sich die Grenzen naturwissen-
schaftlicher Untersuchungsmethoden. In jedem Einzcl-
fall miissen zuerst die praktischen Anforderungen cruicrt
und diesen entsprechend Laboratoriumsmethoden aus-
gearbheitet werden. Iis herrschen daher Methoden vor,
dic in ciner verklcinerten Nachbildung der Praxis unter
determinierten Bedingungen bestchen.

Dic Waschkraft wird an kiinstlich heschmutztem Test-
textil in Laboratoriumswaschmaschinen durch Ermitt-
lung des Weilegrades vor und nach der Behandlung be-

stimmt. Schon dic Auswahl der Schmutssorten bictct

Schwierigkciten??, Dic Kontroverse, ob aus viclen
Komponenten zusammengesetste, schwer herstell- und
standardisicrharec Schmutzsorten oder cinfache, meist
cine fettige und pigmentartige Komponente enthaltende
kiinstliche Beschmutzungen angewandt werden sollten,
wurde zugunsten der cinfacheren, reproduzierbaren
Schmutzsorten entschicden. Dabei crscheint es wiin-
schenswert, daBl mchrere der wichtigsten Standard-
Schmutz-Testgewebe mit dem zu priifenden Substrat
gewaschen und dic Ergebnisse, statistisch ausgewertet,
in Kurvenform dargestellt werden?2+-228, Als Labor-
waschmaschinen werden Apparate verschiedencr me-
chanischer  Wirkungsweise vorgeschlagen und vom
Becherglas bis zur clcktronisch gesteucrten Vielfach-

waschmaschine  beschrichen 226.228-238  \voriiher MAN-

NECK 7 ausfiihrlich referiert.

Die Testsiellung des WaschefTektes erfolgt fast aus-
schlieBlich durch Reflexionsmessung am Testtextil, wo-
bei die angewandten Instrumente und Mcthoden einen
gewissen, aber nicht entscheidenden Einflul auf das Xr-
gebnis haben 222 238-244, Die Angabe der Waschkraft, dic

223 GOTTE, Melliand Textilber. 24 (1953) 754, 25 (1954) S34.

23 Hanrms und Brown, J. Amer. OQil Chem. Soc. 27 (1950) 5064.

25 Vauvenn und Smitit, J. Amer. Oil Chem. Soc. 25 (1940) 44,

226 LAMBERT und SANDERs, Ind. Eng. Chem. 42 (1950) 1388.

27 VAUGHN und SUTER, .J. Amer. Oil Chem. Soc. 27 (1950) 249.

223 MacneMER, Fette u. Seifen 53 (1951) 35.

20 MeNpRzYK und Rieei, Waischerei-Technik u. Chem. 1954, 251,
312, 378, 529, 642. .

20 Cannigne, Fette u. Seifen 55 (1953) 448.

2 FREDERKING, Reichskuratorium (iir Wirtschaftlichkeit, R K W-
Veriflentlichung Nr. 96:  Leistungspriifung von Waschmaschinen,
Waschverfahren, Waschmitteln, Berlin NW 7, Vertrieb VDI-Verlag
1934,

232 STUPKL und v. SECESSER, Soap, Perfum. Cosmet. 24 (1951) 558.

3 Prukenrt, Fette u. Seifen 54 (1952) 453.

234 Bacon und Smiti, Jnd. Fng. Chem. 40 (1948) 2361.

25 NUTTING, Amer. Dyestu{l Rep. 39 (1950) 260.

26 WorLLNER und FueEmAN, Amer. Dyestu(f Rep. 40 (1951) 693,

237 MANNECK, Seifen-Ole-Fette-Wachse 79 (1953) 594, 80 (1954)
583, 81 (1955) Nr. 10 u. 11 voin Mai.

28 MACHEMER, Fette u. Seifen 54 (1952) 324.

9 HUNTER, .J. Res. Nat. Bur. Stand. 25 (1940) 581.

HO SINNER, Wischerei-Technik w, Chem. # (1951) 9.

21 SINNER, Fette u. Seifen 51 (1944) 369.

22 WALTER, Fette u. Seifen 53 (1951) 322.

23 MEMMENDINGER nnd LAMBERT. .J. Amer. Oil Chem. Soc. 30
(1953) 163.

2 NEv, Fente u. Seifen 54 (1952) 636,
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nach den Schweizer Analyscnvorschriften als Dif-
ferenz des Weifligehaltes vor und nach dem Waschen
noch immer gebriiuchlich ist, wird in allen ncueren Ar-
beiten vorteilhaft durch den Waschkraftquotienten cr-
sctzt 228, 236, 244, 206-251

Schaumkraft wird durch Messung des entstandenen
Schaumvolumens, seiner Bestiindigkeit mit der Zeit und
unter Belastung durch Beschmutzung gemessen. Dic
Aufschiummethoden studiert MACHEMER 252, da sic von
den Apparaten sehr abhiingig sind. Linc Arbeit von
KAurMANN 237 heschreibt cinen Vibrationszerschiumer -
und zcigt cine Systematik der Schaumbestimmungs-
methoden 2547200,

Reinigung glatter Oberflichen ( Abwaschvermégen ). Dic
Reinigung glatter Oberfliichen stellt besonders grofie An-
forderungen an dic Gebrauchswerthestimmung, da so-
wohl dic Beschmutzungsarten als auch dic Triiger-
medien noch graficre Varictiit aufweisen, als sic bei den
beschmutzten Textilien bekannt ist. Yom praktischen
Standpunkt unterscheidet man nach STipPEL und v. Se-
GEssEr®! dic industriclle Reinigung, dic von HARRis !
cingchend beschriehen wurde und wofiir dieser Autor
allein fiir dic Aluminiumreinigung 209 Arbeiten zitiert 262
und dic Mecthoden, dic den Abwascheffekt (Geschirr-
spiilen im Haushalt) crfassen sollen. BAUMGARTNER 26,
beschreibt cin Verfahren, hei dem fettheschmutste Glas-
platten in dic zu untersuchende Flotte getaucht werden
und der Entfettungseffekt gravimetrisch hestimmt wird.
Fiir mechanische Abwaschmaschinen wurden chenfalls
Teste ausgearheitet 264265, In der Praxis weit verbreitet
und vom Verfasser eingchend bheschriehen?8t ist der so-
genannte Tellertest. Dabei werden Teller, die mit be-

46 Seifen und Waschmittel; Definitionen, Untersuchungsmethoden
und Anforderungen, herausgegeben von der Schweizerischen Gesell-
schaft (iir analytischc und angewandte Chemie, Verlag Huber, Bern
1944, S. 63. Befindet sich in Neubcarbeitung.

28 Tnomson, .J. Amer. il Chem. Soc. 26 (1949) 509.

7 SNeLL, SNELL und Reten, J. Amer. Qil Chom. Soc. 27 (1950) 62.

8 'urny und O'Brien, Amer. Dyestu(] Rep. 41 (1952) 763, 861.

0 Furny, LENDON und ALER, Amer. Dyestu(T RRep. 39 (1950) 209,
37 (1948) 751. :

20 BArken und Keun, J. Amer. Oil Chem. Soc. 27 (1950) 113.

31 WoonneaAn, VITALE und Frantz, Oil & Soap 21 (1944) 333,

2% MacnEMER, Guirss und Muckre, Fete u. Seifen 54 (1952) 769.

28 KAUFMANN, BaLTES und Dubpek, Fette u. Seifen 56 (1954) 596.

%4 Noir, Seifensicder-Zig. 73 (1947) 41.

23 ScuracnteRr und DIERKES, Fette u. Seifen 53 (1951) 207.

8 SINNER, Vortrag anliBlich der Sitzang des chemisch-techni-
schen  Arbeitsausschusses des Verbandes der Deutschen  Seifen-
fabrikunten und der Fachgruppen VI und VII der Deutschen Ge-
scllschaft fiir Fettwissenschaft in Rothenburg ob der Tauber am
24./25. November 1949.

237 GOTTE, Melliand Textilber. 32 (1951) 210.

8 MerriLL und Morverr, Oil & Soap 21 (1944) 170.

0 Guank und Ross, Ind. Ing, Chem. 32 (1940) 1594,

0 Gorre, Melliund Textilber. 29 (1948) 65, 105.

8t StiprL und v. SECEssen, Seifen-Ole-leite-Wachse 80 (1954)
686.

22 Hannts, Metal Cleoning Bibliographical Abstracts, Special Tech-
nical Publication No. 90, A, ASTM, 1950.

205 BAUMGARTNER, Seifen-Ole-Fette-Wachse 79 (1953) 124, 488,

-514, $40, 568, 597, 622, 645.

24 Tyr.or, Soap Sanit. Chemicals 26 (1950) No. 12, 37, 90.
25 FINeMAN, Soap Sanit. Chemicals 29 (1950) No. 2, 46, No. 3, 50;
ASTM-Bulletin 192 (1953) 49.
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stimmten Mengen Iett heschmutzt wurden, unter weit-
gehend determinierten Bedingungen in einer zu priifen-
den Flotte, dic maximal aufgeschiumt ist, abgewaschen.
Die Zahl der Teller, die das Zusammenbrechen des Schau-
mes bewirkt, ist das MaB fiir den Abwascheffekt.

Aviviervermégen. Durch das Waschen wird der «Griff»
der Faser beeinflult. Kr soll nicht rauh und strohig scin,
wic man es besonders bei stark entfetteter Schafwolle
kennt. Die Untersuchungen heruhen, auler auf der sub-
jektiven Feststellung, auf verschicdenen physikalischen
Priifincthoden 268-20% qus denen MACHEMER? die Gleit-
winkelmethode entwickelt hat. Diese beruht darauf, daf3
cin Holzklotz bei um so weniger gencigtem Winkel von
dem zu priifenden ‘Uextil abgleitet, je besser dieses
aviviert ist.

Bleichkraft. Im allgemeinen geht man analog der
Waschkrafthestimmung vor und verwendet cin mit
bleichbarem Farbstoft (z. B. Iinmedialschwarz) gefarh-
tes Textil?”0, wic ¢s dic KEMPA liefert. GorrscnanLnT?™
verwendet Tecanschmutzung, GRUEL??? natiirlich be-
flecktes Textil, wobei die statistische Auswertung an-
gewandt wird. Wichtig ist, daB die kiinstliche Befleckung
cin Redoxpotential aufweist, das dem Durchschnitt der
praktisch vorkommenden Befleckungen entspricht.

Schmutztragevermaogen. Diescs wurde frither mit Schutz-
kolloidwirkung verglichen und verwechselt, spéater mit
identisch  ge-
setzt¥% 28 Durch gemeinsames Waschen von  be-

Dispergier- und  Suspendiervermsgen

gchmutztem und unbeschinutztem Uextil glaubt man
durch optische Differenzausmessung zum Zicel zu ge-
langen??:2™, was durch STUrEL und v. SECESSER?™: 20
widerlegt werden konnte, da nach diesem Prinzip ein
schr schwach waschendes Produkt dic beste Aussicht
auf gute Wertung der Schimutztragecigenschaften hiitte.
Auch das Maf} der Flottentriibung sagt dariiber nichts
aus. Nur das Waschen vom Weiltextil zusammen mit
Schmutz gibt cin praxisnahes Bild des Schmutztrage-

i Aupot, Textile Mannf, 12 (1951) 618: Textil-Praxis 7 (1952)
172,

07 Manen, Textil-Praxis 4 (1949) 178,

8 Senerer, Textil-Rdsch. 6 (1951) 454,

200 Alacnemer, Griess und MuceLe, Fette w, Seifen 54 (1952) 766.

20 STireL, Seifen-Industrie-Kalender 57 (1954).

M Gorrscnannt, Cber Snucrslo_(['bilnnx'en bei. Waschversuchen mit
selbsitiitigen Waschmiueln, Vortrag anliilich der 25.Tagung des che-
misch-technischen Arbeitsausachusses des Verbandes der Deutschen
Seifenfubrikanten und der 10. Sitzung der Ausschiisse VI und VII
der Dentschen Gesellschaft fiir Fettwissenschaft am 24,/25, April
1952 in Rothenburg ob der Tauber.

22 Guuen, Bulletin Mens, Inf, I''lsRG 7 (1953) 1806.

273 1 INDNER, I'ctte «. Seifen 43 (1936) 214, 253, 44 (1937) 47,
Seifensieder-Zig. 72 (1946) 175, Melliand Textilber. 31 (1950) 58:
Fette u. Seifen 53 (1951) 213.

™ SNELL, J. Amer. Qil Chem. Soc. 26 (1949) 68, 98, 338; Chem.
Ind. 1949, 539.

276 GreixER und VoLp, J. Physic. Coll. Chem. 53 (1949) 67.

276 MenniLr and GETTY, J. Physic. Coll. Chem. 54 (1950) 489; Ind.
Eng. Chem. 42 (1950) 856.

277 Voss, Melliand Textilber. 30 (1949) 197.

878 CuiEsINGER und NEvison, J. Anter. Oil Chem. Soc. 27 (1950) 96.

70 v, Secrssknr und StUrer, Textil-Rdsch. 7 (1952) 93,

W0 SrgekL, Fette u. Seifen 54 (1952) 143.
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vermigens. Dieses Prinzip wurde von VIERTEL?M, BAR-
THOLOME 2 und nach alliierten Berichten??® auch von
der 1G beniitzt, che es vom Verfasser im Detail zu ciner
reproduzierbaren Mcthode ausgebaut wurde 284,

Reaktion mit dem Textil. Dic Feststellung von Textil-
schiiden ist Aufgabe der Textilforschung. Fiir die
Waschmittelpriifung werden Mchrfachwischen (10- bis
100 mal) herangezogen und an dem entsprechend be-
handeclten Textil dic Reififestigkeit, der Polymerisations-
grad (bzw. Depolymerisationsgrad) der Cellulosckette
durch Viskosititsmessung mittels der Cuproxammethode
nach Jaac®s, dic Falzzahl und aus verschiedenen Grg-
Ben der Schiidigungsfaktor hestimmt. Zu den Reak-
tionen mit dem Textil ist im physikalischen Sinn auch
der Aschegehalt bzw. die Inkrusticrung der Fasern zu
ziihlen, der durch Veraschen von wicderholt gewasche-
nem Textil crmittelt wird.

IV. Probleme und Lésungen

Dic Entwicklung des Waschens in mchr technischer
Hinsicht und dic dabei auftretende Probleme zcigt
Uuc?®e. In bezug auf Syndects handelt cine Reihe von
Beitriigen in einer amerikanischen Zeitschrift 247729 ilyer
dic neuecsten Probleme und Entwicklungen. Wir be-
trachten diese ohne eindceutige Gliederung nach einem
hestimmten Gesichtspunkt:

1. Schmuwiztragevermigen wurde den Synthetika abge-
sprochen. Das stimmt nicht, und vicle andere Autorcn
auflicr dem Verfasser?84.29 konnten zeigen, dafl z. B.
manche nichtionische Synthctika, aber auch langkettige
primérc Alkylsulfate besserc Resorptionsverhinderung
fiir Schmutz verleihen als Scife.

2. Wirkung von Carboxymethylcellulose. Dicsc ist als
Schmutztriiger scit lingerem bekannt und wird aus die-
sem Grund in Syndets, deren waschaktive Substanz, z. B.
Alkylhenzolsulfonat, iiber kein gutes Schmutztragever-
mogen verfiigt, inkorporiert. Der Wirkungsmechanismus
wurde bisher im allgemeinen durch Adsorption auf der
Fascr und erhohte clektrische Aufladung derselben auf-
gefaflt, wodurch Schmutz, der von Kolloidelektrolyten
und Miccllkolloiden umgeben und dadurch selber clek-

28! VieRTEL, Melliand Textilber. 28 (1947) 345.

282 BanrTiOLOME und Buscumann, Melliand Textilber. 30 (1949)
249.

283 BRANDNER, Lockwoobp, NACGEL und RusseLL, Synthetic Deter-
gents and Related Surface Active Agents in Germany, F.I.A.T.Final
Report No. 1141, Seite 4.

M STUPEL, Textil-Praxis 9 (1954) 264, 364.

285 JAAG, Schiweiz. Chem.-Z1g. 29 (1946) 307.
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trisch negativ aufgeladen wurde, am Wiederabsetzen
verhindert werden sollte. STreL und Rongek 27 haben
durch eine neue fluoreszenzmikroskopische Methode den
Nachweis erbracht, dafl die resorptionsverhindernde
Wirkung von Carboxymecthylecllulose nur auf der Um-
hiillung des abgelosten Schmutzes in der Flotte beruhen
kann. StackELBere und Mitarbeiter?®? stellen bei elek-
trophoretischen Messungen fest, da3 Fasern durch Na-
triumglykolatlosungen durch Adsorption stark aufge-
laden werden, was ohne quantitative Adsorptionsfest-
stellung gelten mag, wohingegen KrRAEMER und HoOEPF-
NER?”® durch Verwendung strahlender Isotopen keine
CMC-Adsorption bzw. Verdringung adsorbicrter grenz-
flichenaktiver Substanzen von Cellulosefasern finden
konnen und damit dic ncuen Ergehnisse des Verfassers
stiitzen.

3. Hautwirksamkett wird den Scifen wegen ihrer Al-

kalitit und den Syndets wegen ihres Entfettungsver-
maogens nachgesagt. Dafl eine Reihe von hautwirksamen
Funktionen unterschieden werden miissen, daff Quel-
lung, Irritation, Schiidigung des Pufferschutzes, Be-
cintriichtigung des Lipoidregencrationsvermiagens aus-
einanderzuhalten sind, hat der Verfasser gezeigt?*. Bei
all diesen Wirkungen und den vorficgenden dermato-
logischen Eirgebnissen ist die Unsicherheit der histo-
chemischen und hautphysiologischen Grundlagen sowie
dic der Untersuchungsmethoden in Betracht zu zichen.
Allmihlich heginnt in der Hautphysiologic die dyna-
mische Betrachtungsweise von SZAKALL vorzudringen,
wonach das Iautorgan auch in seiner biologisch-zeit-
lichen Resistenz und Reaktionsfihigkeit ins Kalkiil ge-
zogen werden mufl. STUPEL?® kommt in einer zusam-
menfassenden Arheit zur SchluBfolgerung, dafl ein all-
gemeines Urteil, ob Scifen oder Syndets fiir diec Haut
schiddlicher sind, nicht gefillt werden kann. Damit wer-
den vom theoretischen Gesichtspunkt die statistischen
Versuche des englischen Untersuchungsausschusses ither
die Schiidlichkeit von Syndets®' und die statistischen
Untersuchungen an 5000 Hausfrauen von Jonnson 302
bestatigt, dic heide zum selben Urteil kommen: Syndets
sind fiir dic Haut nicht schiidlicher als Scifenwasch-
mittel.

4. Korrosion. Den Syndets wird auch nachgesagt, daf3
sic korrodierend wirken. Der Grofiteil dieser Aussagen
stammt von der richtigen Beobachtung, dafl Syndets
durch ihr hohes Kalk- und Kalkseifenlosevermagen, die
durch Scifenwaschmittel verursachten Schmutz-, Kalk-
und Fettkrusten von den Waschmaschinenwandungen
ablosen, 50 daf} diesc ihrer unwillkommenen, aber natiir-

207 Srpper und Ronnew, Ferte w. Seifen 56 (1954) 588 Melliand
‘Lextilber. 36 (1955) 355.

208 KnaeMER und HOEPENER, Fette u. Seifen 57 (1955) 340.

29 SvyprL, Chem.-Zig. 77 (1953) 714, 755, 782; Parfiimerie u.
Kosmet. 35 (1954) 168, 219, 262.

00 Srire, Seap, Perfum. Cosmet. 28 (1955) 58, 300.

30 Interim Report of the Committee on Synthetic Detergents, er
Majesty’s Stationary Office, London 1954,

02 Jounson, KiLe, Kooyman, Wnrreuousr und Brov, Arch,
Dermatol. Syphilology 68 (1953) 643.
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lichen Schutzschichten beraubt werden und dauernd
mit Wasser in Berithrung kommen. Daneben ist den
polymeren Phosphaten, die in allen Syndets enthalten
sind, ¢ine spezifisch metalldsende Wirkung eigen, wo-
durch Korrosionen auftreten kénnen?®, Andere Fak-
toren, wie Alkalitiit 394, alkalische Wasechmittel 295-307 und
vor allem die Wirkung der cinzelnen grenzflichenaktiven
Substanzen, wurden von PraTri 38, HoLness und Ross#0?
studicert, ohne zu Ergebnissen zu kommen, die fiir die
Waschmittelindustric von unmittelbarem Interesse wi-
ven. Jedenfalls kann gesagt werden, dafl geringe Wasser-
hiirte, starke Komplexwitkung durch polymere Phos-
phate und sauerstoffaktive Bleichmittel dic Korrosion
vieler Metalle fordern, wiewohl durch Silikate und
andere Zusitze dic Korrosionswirkung zuriickgedringt
werden kann.

5. Bleichwirkung und Faserangriff. Dal} bei der che-
mischen Bleiche auch die I"aser mehr oder weniger in
Mitleidenschaft gezogen wird, ist klar, Die Einfliisse von
Wasch- und Blcichprozessen auf Weifl- und Feinwéasche
hat SCUNYDER in der ersten dicses Gebiet umfassenden
Monographic hehandelt®10. Die Schwierigkeit dicses Ge-
bietes heginnt bereits mit der Beurteilung, dic auf Grund
der bekannten konventionellen Priifmethoden nur grofie
Differenzen nach mchrfacher Behandlung mit dem zu
priifenden Produkt zuliBt, und setzt sich in den vielen
noch nicht bhekannten Imponderabilititen, welche die
Einwirkung von aktivem Sauerstofl auf dic Faser be-
cinflussen, fort und endet schlielich in der Verschieden-
artigkeit sowic versehicdener mechanischer Beanspru-
chung des Fasermaterials. Es ist bekannt, daf3 die mei-
sten Synthetika auf den Sauerstoffzerfall stabilisicrend
wirken, was auch der Verfasscr in letzter Zeit bestiitigen
konnte?0, Unrs!! zeigt, daff mit Alkylarylsulfonaten
durch entsprechenden Aufbau, trotz groflen Mengen
Natriumecarbonat, mit Silikaten, Magnesiumsalzen, Pyro-
phosphat und einem organischen Komplexbildner gute
Resultate besiiglich Fascrschiddigung errcicht werden
kénnen. Uber dic Wirkung polymerer Phosphate gehen
dic Meinungen noch auseinander, doch legt Unr*'? he-
achtenswerte Richtlinien fest. Jaac?®1® zeigt, wic Seile
durch fortschreitende, den Bleicheffekt verbessernde Zu-
siitze cinem Optimum an Textilschonung zugefishrt wer-
den kann. Auller Magnesiumsalzen und bhesonders Ma-
gnesiumsilikaten sind viele andere fascrschonende Zu-
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31 CLEMENTS und Kr:f\’wa. Ind. Chemist (London) 1952, April,
J"l“""'" BAKER, {nd. Isng. Chem. 27 (1935) 1358,

306 I'yomas, Caned. J. Res. 19 (1941) No. 7, 153.

307 [Tunaker, Cornes und NisskN, J. Dairy Sci. 12 (1929) 252.

308 Pratri, Chimia 5 (1951) 8; Werkstoffe u. Korrosion 2 (1951) 441,
3 (1952) 186.

300 JTor.ness und Ross, J. Appl. Chem. (London) 1 (1951) 158.

310 ScANYDER, Einfliisse von Wasch- und Bleichprozessen auf Weifl-
und Feinwedsche, Mitteilungen aus dem Institut fiir Textilmaschinen-
hau nnd Textilindustrie an der 15TH, Nr. 5, Verlag Leemann,
Ziirich 1952.

31 Unt, Fewte v, Seifen 53 (1951) 84.

312 Unt, fette w. Seifen 55 (1953) 109,
318 JanG, Scheeiz. Wascherei- . Firberei-Zig. 50 (1985) 130,



Chimia 9+ 1955 + August

siitze fiir Syndets und Seifenwaschmittel vorgeschlagen
worden, woriiber cin umfangreiches Patentschrifttum
unterrichtet.

6. Das Waschen von synthetischen Fasern spiclt cine
immer groficre Rolle. Aus den Bearheitungen 279 314-317
kann man bis jetzt als Fazit ziehen, daBl niedrige Tem-
peratur und deutliche Alkalitit den Pigmentschmutz
entfernen helfen, wobel die waschaktive Substanz nicht
diese entscheidende Rolle spielt wie bei den Cellulose-
fasern. Anderseits ist es vielfach kaum moglich, in die
Faser cingedrungenes Fett daraus zu entfernen. Ofteres
Waschen mit cinfachen Mitteln ist angezeigt.

7. Seife mit Synthetika bildet ein besonderes Kapitel,
das dic Praxis im allgemcinen negativ beantwortet hat,

3 MaNcH, Textil- u. Faserstofftechnik 3 (1953) 221,

315 Anon. in Amer. Dyestuff Rep. 40 (1951) 312.

318 Ker und RosEBERRY, Rayen & Synthetic Textiles 32 (1951)
No. 5, 62, No. 6, 54.

“7 BRENNECKE, Melliand Textilber. 33 (1952) 946.
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woraul weiter oben hingewiesen wurde. Wenn die Ver-
wendung von Weichwasser feststeht, dann kénnen sich
solche Kombinationen gut bewiihren. Ebenso als Toi-
lettenseifenstiicke, wo ortlich hohe Konzentrationen vor-
herrschen 318, 319,

8. Radioaktive Isotope werden auch in der Wasch-
mittelchemie in steigendem Maf} fir analytische Unter-
suchungen herangezogen, so z B. bei textilen Wasch-
und Firbeprozessen 20, Reinigungsmittel fiir radioaktiv
«beschmutzte» Oberflichen wurden entwickelt 32!, strah-
lende Isotope werden als Testheschmutzung fiir Wasch-
versuche #22 angewandt, Harris 2 gibt in scinem Buch
cine Reihe von Verwendungen der «Tracer-Technik» zur
Untersuchung von Wasch- und Reinigungsmitteln an.

48 Anon. in Amer. Dyestuff Rep. 39 (1950} 780.

0 Syurn, Amer. Perfumer Issent. Oit Rev. 58 (1951) 201,

320 JiEnwertz, Textit och Konfektion 2 (1954) No. 2, 30.

321 SNELL, SEGURA, TICMAN und SNELL, Soap Sanit. Chemicals 29
(1953) No. 10, 42: Chem. Ind, 1953, 1270.

922 Lamprnr und RoeckNER, Nucleonies 12 (1954) No. 2, 40.





