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Der Beitrag Agricolas zur Probierkunde der Erze

Zur vicrhundertsten Wiederkehr des Todestages von GEorc Acnicora am 21. November 1955

Unsere moderne Chemic wurzelt in Wissensgebicten, deren
Urspriinge zum Teil im Altertum licgen. Man weifl von
agyptischen Priestern, die der Nachwelt alchimistische Schrif-
ten hinterlassen haben. Nach andern Berichten sollen die Chi-
nesen bereits 2500 v. Chr. Alchimic getricben haben. Zu Be-
ginn der historischen Neuzeit gescllten sich dann noch zwei
weitere Gebicte dazu. Neben der Suche nach dem «Stein der
Weisen» begann dic latrochemic - durch PARACELSUS cnt-
scheidend gefgrdert - sich zu entfalten. SchlieSlich gab der
grofle Anfschwung des Bergbaues zu Beginn des 16. Jahr-
hunderts Anla zur Entwicklung der Probicrkunde.

Zu dieser Zeit wurde Groncius Acricora (GEORG BAUER)
1494 in Glauchau (Sachsen) geboren. Scine Bedcutung recht-
fertigt cine Bescehreibung scines Lebens. Nach theologischen,
philosaphischen und philalogischen Studicn in Leipzig zog der
junge Baccalaurens artium nach Italien, um in Venedig und
an den Universititen von Bologna und Padua Medizin, Arznci-
kunde und dic Naturwissenschaften zu studicren, 1527 lief3 er
sich in der clf Jahre frither gegriindeten, rasch aufblithenden
Bergbaustadt Joachimsthal als Stadtarzt nicder. Er wollte -
wic Scnnravur! berichtet - dic Zusammensctzung der mctall-
haltigen  Ieilpflaster der Alten, deren Kenntnis verloren-
gegangen war, wicder erforschen, Aber der Bergbau und die
angrenzenden Wissensgebicte zogen Agricola ganz in ihren
Bann. Um 1534 finden wir Agricola in Chemnitz als Arzt,
Stadtrat und spiiter als Biirgermeister. Hier vollendete cr 1550
scin Hauptwerk De Re Metallica, das 1556, vier Monate nach
sceinem Tod, bei Froben in Basel erschien.

DaB sich Agricola mit Alchimic befaf3t hat, heweisen uns
seine zwel alchimistischen Schriften, dic 1531 in Kéln crschic-
nen waren, Spater hat cr allerdings scine dort vertrctencn An-
sichten widerrufen? und sich von der Alchimic losgesagt.
Scinen geplanten iatrochemischen Forschungen scheint Agri-
cola in Joachimsthal nicht lange nachgegangen zu scin; das

1 A.Scunavr, Vom LEinfluf3 des Dergsegens ouf die Entstehung der
mincralogischen Wissenschaft im Anfung des 16.Jahrhunderts, Al-
manach der kaiscrlischen Akademie der Wissenschaften, Vol. 44,
Wicen 1894.

2 De ortu et causts subterrancorum, Bascl 1546.

Intcresse am Berghau lenkte seine Forschertiitighkeit in andere
Bahnen. Dic Beschiftigung mit dem Bergbau und der Ver-
hittung der Erze brachte es mit sich, dafl er sich schlieBlich
in der Probicrkunde, dem dritten der Gebicte, denen dic mo-
derne Cheinie entsprof}, betiitigte.

Scine Kenntnisse der Probierkunst hat Agricola im 7. Buch
von De Re Metallica der Nachwelt berliefert. Dabei hat
Agricola nicht wahllos Probicrvorschriften aufgezcichnet, wie
das zu seiner Zeit iiblich war, sondern sciner Darstellung cine
iibersichtliche Gliederung gegeben.

Eingcleitet wird das Buch iiber die Probicrkunde mit fol-
gender Frklirung diber den Zweek der Probicrkunst: «Um
namlich die geforderten Erze gewinnbringend schmelzen und
aus ihnen durch Abtrennung der Schlacke reine Metalle her-
stellen zu konnen, ist es der Miihe wert, sic vorher zu probic-
ren.»? Daf3 dem Probicren der Erze wirtschaftliche Mative zu-
grundec licgen, spricht Agricola noch deutlicher aus, wenn er
sagt, dafl Dei unsorgfialtigem Probicren «dic Verarbeitung
nicht ohne Schaden fiir den Besitzer ausgefithrt werden kann».
Ferner, «wenn sich der Hitttenmann nicht sorgfiiltig solcher
Untersuchungsmethoden bedienen wiirde, so wiirde das Ver-
schimelzen der Erze auf Mectalle, wic gesagt, manchmal nur
Schaden bringen oder wenigstens keinen Nutzen».

Das Probieren bezeichnet Agricola als cin Verschmelzen der
Erze in kleineremm MafBstab, welches nur geringe Kosten ver-
ursacht. Dcshallb werden beim Probieren dieselben Zuschlige
wic beimm Verschielzen henétigt.

Agricola wendct sich darauf den Geriiten zu, mit denen dic
hiittemmniannischen Laboratorien jener Zeit ausgeriistet waren.
Verschiedene Probieréfen, Tiegel, Kupellen und anderes wer-
den ausfiihrlich geschildert und bildlich dargestellt. Uber die
Aufstellung der Waage sagt Agricola, daB sic in cinem Gchiuse
untergebracht werden mufl, damit sic nicht wihrend des
Wiigens durch einen Luftzug bhewegt werde. «Denn das ist
wesentlich fiir die Genanigkeit.»

3 De Re Metallica, Georg Agricolas zwdolf Biicher vom Berg- und
Hiittenwesen in der neuen deutschen Ubersetzung von CArL Scrirr-
NEN, 2. Aullage, Berlin 1953.
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Begriffe wic Résten, Brennen usw. werden dem Leser klar-
gemacht. Ebenso die Zusammenscetzung und Bedeutung der
Zuschlige.

Erst jetzt beginnt Agricola mit der cigentlichen Probier-
kunst. Uber dic Probenahme der Frze berichtet Agricola
nichts. Die Wichtigkeit der Art des Vorgehens bei der Probe-
nahme konnte von seiner Zeit noch nicht erkannt werden. Da-
gegen empfichlt Agricola cine Vorprobe durch Irhitzen des
Erzes auf einem Blech und Beobachten der IFarbe des Rauches.
Die Vorprobe wird in friitheren Probicrbiichern nicht erwihnt.
Agricola kann deshall das Verdienst zugesprochen werden, die
Vorprobe in dic Probierkunst cingefiihrt zu haben. Agricola
legt sodann Probiervorschriften fiir die Erze der sieben
Planctenmetalle (Au, Ag, Cu, Pb, Sn, Mg, I'e) und des Wis-
muts dar,

Fiir das Probieren des Golderzes gibt Agricola mehrere Vor-
schriften an, Bei den meisten Verfahren wird das Gold in Blei
aufgenonnmen und zum Schiull das goldhaltige Blei auf der
Kupelle abgetricben. Agricoka warnt vor der Verwendung von

anderem als Bleiberger Blei, da das Bleiberger Bleierz den-

geringsten Silbergchalt aufweise. Tatsichlich haben neuere
Untersuchungen gezeigt, daf3 dic Bleiberger Bleiglanze dufBSerst
silberarm sind.

Fiir das Silbererz gibt Agricola - im Gegensatz zu Bimin-
cuccio? — nicht dieselben Vorschriften wie fiir Golderz an.
Damit wagt cr den Schritt von einer allgemein fir dic Erze
verschicdener Metalle giiltizen Vorschrilt zn Angaben, die den

Srzen cines bestimmten Mctalls zugehérig sind.

Uber das Probicren von Zinn-, Quecksilber-, Eisen- und
Wismuterzen finden wir in Agricolas Werk erstmalig Angaben.
In Ubcreinstiminung mit scinen cinleitenden Worten folgt
Agricola den entsprechenden Verhiittungsverfahren, die er far
den Laboratoriumsgebranch modifiziert hat, Beim Probieren
von Zinnerz wird die Reduktion von Agricola in cinein Kiigel-
chen von fiissigem Borax vorgenommen. Man darf wohl an-
nchmen, darin dic crstmalige Verweadung ciner Art von Borax-
perle zu selien.

Dem Probieren des wichtigen Eisenerzes widmet Agricola
nur wenige Zeilen. Danach wird das zerkleinerte und an-
gereicherte Torz in cinem Schmiedefeuer reduziert, das Eisen
mit cinem Magneten herausgezogen und in cinem Tiegel mit
Salzbad zu cinem Eisenkonig zusammengeschmolzen. Bedeut-
sam an dieser Vorschrift ist, daB das EKisenerz wirklich redu-
ziert werden kann. Spitere Verfasser von Probierbiichern geben
Vorschriften, dic unmaoglich zur Reduktion des Eiscns fithren
konnen, wie z. B. Résten oder Brennen des Erzes im Tiegel
ohne reduzierende Zuschlige®S, Die Verfasser der Probier-
biichlein hiclten das, was sich nach dem Brennen im Ticgel
am Magnct festsetzte, als reines Lisen. IIs kann sich dabei
aber nur um Magnetit gehandelt haben. Infolge des hohen
Schmelzpunktes von Magncetit gelang ihnen das von Agricola
vorgeschene Zusammenschmelzen zu cinem Eisenkdnig nicht.
Sie JicBen deshall diese Operation weg und wogen dirckt das
am Magneten abgeschiedene Gut. Yrst um 1740 bringt Jorr.
ANDREAS CRAMER? eine grundsitzliche Kritik an Agricolas
Vorschrilt an, Er hatte beobachtet, dafl cinige Legicrungen
des Eisens mit verschiedenen Metallen und Halbmetallen sich
durch den Magnet heben lassen. Er lehnt deshalb die Anwen-
dung des Magnetes ah, Cramer schmolz nach der Reduktion
mit Kolle im Ticgel das Kisen zu cinem Regulus zusanmen.
Uber das Wesen der Erzreduktion spricht sich Cramer nicht
aus. Frst J. G, LEIMANN® macbt 1761 darauf aufmerksam, dal

41 Vanuvccto Birinsuccio, De la Pirotechnia 1ibri X, Venedig 1540,

5 Lazanus ISvekun, Beschreibung Allerfiirnemisten Mineralischen
Ertzt wunnd Bergwerks arten. Frankfurt 1580.

S Kurze und deutliche Vorstellung der Edlen Probierkunst, anonym,
Nitrnberg 1695.

? Jon. ANDREA CRAMER, Anfungsgriinde der Probierkunst, Uber-
setzung aus dem Latcinischen von C.E. Grroknr, Stockholm 1746,

8 Jou, GorrLon LEusans, Probierkunst, Berlin 1761,
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die Anwesenheit von Kohle beim Probieren von Iisenerzen
unumgiinglich notwendig ist. Lehmaun geht zudem seit Agri-
cola als erster nene Wege im Probicren von [gisenerz durch Fin-
filhrung nasser Mcethoden. Mehr als zwei Jahrhunderte war
Agricolas Vorschrilt wegweisend geblicben, obschon sic durch
spiatere  Verfasser von DProbierbiichern verstiimmelt iiber-
nommen wurde.

Angesichts des Umfanges von Agricolas Hauptwerk De Re
Metallica stellt sich die Frage nach den Quellen, aus denen
Agricola schiplen konnte, In sciner Widinung zu De Re Metal-
lice an dic herzoglichen Briider Morrrz und AucusT vow
Sacusen erwihnt Agricola, dafl von den alten Schriftstellern
nur STRATO aus Lampsacus und PrLiNius uns Angaben tiber
den damaligen Bergbau gemacht haben. Als weitere Quellen
nennt Agricola das Bergbiichlein RULEIN vON ICALBES®, BIRIN-
cuceros De la Pirotechnia und cin anonyines Probicrbiichlein,
welches Agricola De experimento materiae metallicae et metal-
lorum nennt. Worr!° nimmt als Quellen fiir Agricolas Probier-
kunde cin anonymes Probierbiichlein um 1510 (?) und Birin-
guccios Pirotechnia an. Diesec Annahimne trifft fiir die Pirotechnia
nicht zu. Biringuccio befallt sich dort nur mit dem Probieren
von Gold- und Silbererzen, wobei er, wic schon erwihnt, cine
fiir beide Erze giiltige Vorschrift angibt. Bei dem von Agricola
erwithnten Probierbiichlein handelt es sich sehr wahrscheinlich
um jenes auf 1518-1520 datierte anonyme Werk!?, Beim Ver-
gleich der Vorschriften stoflt man auf cine von Agricola bei-
nahe wortlich aus dicsem Probierbiichlein itbernommene Vor-
schrift zum Probieren von Bleierz. Im iibrigen hat sich Agricola
nicht schr stark auf dicses Probierbiichlein gestiitzt; es ist tat-
siichlich, wie er bemerkt, «schr verworren geschrichen», Alle
wesentlichen Teile von Agricolas Buch {iber das Probierwesen
tragen dic Merkimale seines Schaflens: dic saubere Glicderung,
cine klave Sprache und dic umfassende Behandlung des Stolfes,

Agricolas Darstcllung der Probierkunst gab der Probier-
kunde wihrend zwei Jahrhunderten das Gepriige. lirst dex
durch die Anwendung der Phlogistontheoric crméglichte Fort-
schritt der Wissenschaft konnte dex Probicrkunde neue Wege
weisen. Unscrer Zeit aber bedeutet Agricolas Werk nicht nur
cine hervorragende Quelle zur Geschichte des Berg- und Higtten-
wesens, sondern vor allem cin Denkmal humanistischen Geistes.

Dy, H. ABreECHT
Georg Tischer Alsticngescllsehaft, Schaffhausen

9 Urricu RULEIN vON KALBE, Ein niitzlich Bergbiichlein, wun 1500.

0 A Wouy, A History of Science, Technology, and Philasaphy in
the 16t ond 17 % Centuries, London 1950.

1L Probirbiichlin w{ Golt Silber Kupfer Blei und allerley ertz,
anonym, vm 1520.

Rie Literatur warde in reundlicher Weise von der Eisenbibliothek,
Stiftung der Georg Pischer Aktiengesellschaft, Schafthansen, zur
Verfiignng gestellt.





