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Die Luftkonditionierungsanlage in der chemischen Industrie

Von P.STUDER, Ingenieur

Gebriider Sulzer Aktiengescllischaft, Winterthur

Dic chemische Industric im gesamten gesehen, cin-
schlieBlich ihrer verwandten Gebiete, diirfte heute wohl
dic viclfiltigsten Probleme und Anforderungen an die
Technik der Luftkonditionierung stellen.

Unter verwandten Gebicten sind dabei dicjenigen
Industricn verstanden, dic zur Herstellung irgendeines
Teil- oder Fertiglabrikates weit in die¢ Chemic hinein-
greifen. Man denke da beispielsweise an die Herstellung
der Kunststoffe und Kunststoff-Fasern, wie Grilon, Ny-
lon usw., dic bis zum Stadium ihrer mechanischen Ver-
arbeitung ein rein chemisches Produkt darstellen.

Auch bestimmte Gebicte der Lebensmittel- und Ge-
nufimittelindustric kénnen dazu gezihlt werden.

Daf3 dic industrielle Luftkonditionierung, deren An-
wendung sich friither fast ausschlicllich auf Textil-
fabriken beschrankte, kein Luxus mehr, sondern cine
absolute Notwendigkeit ist, diirfte heute im Zeitalter
der Maschine, der Massenherstellung und der méglichst
weitgehenden Ausschaltung des Menschen auf dem Sck-
tor der cigentlichen IFabrikation, kaum mechr ernstlich
bestritten sein. So gibt es zum Beispiel eine ganze Anzahl
relativ billiger Massenprodukte, zu deren rationeller
Fabrikation cine cinwandfrei arbeitende Luftkonditio-
nierung Bedingung ist.

Dic Massenherstellung, erwihnt scien hier als wei-
teres Beispiel die Tablettierung sowie diec Abfiillung und
Verpackung in der chemischen Industrie, crfordert schr
prizis und mit kleinen Toleranzen-arbeitende Maschinen.
Dicsclben miissen nun ihrerseits, um einen moglichst sto-
rungsfreicn Lanf zu erzielen, unabhingig von den Aufien-
bedingungen arbeiten konnen, was nur mit ciner die
Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen iiber das
ganze Jahr ausschaltenden Luftkonditionierung erreicht
werden kann.

Auf Grund der Iorderungen der verschiedenen Ar-
beits- und Fabrikationsgebiete in der chemischen In-
dustrie lassen sich die Luftkonditionicrungsanlagen rein
summarisch in folgende vier Hauptgruppen untertcilen,
wobei sclbstverstindlich innerhalh derselben noch cine
ganze Reihe Variationen maglich ist:

1. Anlagen, dic dem reinen Komfort des Menschen dic-
nen, d. h. Finhaltung bestimmter optimaler Arbeits-

bedingungen in bezug auf Temperatur, Raumfeuchtig-
keit, Staubgehalt, CO,-Gehalt, Abfuhr der Ekelstoffe
usw. Dabei sind diese optimalen Bedingungen fiir ver-
schiedene Beschiftigungsarten chenfalls verschieden, in-
dem beispielsweise ein korperlich Arbeitender andere
Temperaturen und Feuchtigkeiten als die angenchmsten
cmpfindet, als einc Person mit absolut ruhender Be-
schiftigung.

2. Anlagen zur Einhaltung ecines ganz bestimmten
Raumklimas nach den Forderungen der I'abrikation, wo-
bei hier hiufig die Komfortanspriiche des Menschen be-
riicksichtigt werden kénnen, jedoch vom fabrikations-
technischen Standpunkt aus die Konstanz des einzu-
haltenden Klimas primiiren Charakter haben kann.

3. Anlagen zur Einhaltung cines bestimmten Raum-
klimas, unabhingig irgendwelcher Komfortanspriiche des
Menschen. Ts handelt sich hier um Trockenanlagen,
Klimaanlagen fiir Brutschrinke, Anlagen fiir Abfiill-
schrianke mit extrem trockener Luft zam Abfiillen hoch-
hygroskopischer Produkte usw.

4. Anlagen zwr Entfernung oder Verdiinnung anfal-
lender Lisungsminteldimpfe, Gase, Nebel, Staub. Diese
Anlagen dicnen einerscits dazu, das Bedienungspersonal
vor den schidlichen Einwirkungen der betreffenden
Stoffe auf den menschlichen Organismus zu hewahren,
und anderseits zur Verhinderung des Entstehens explo-
siver Gas- bzw. Dampfluftgemische (Benzol — Accton —
Ather usw.). Je nach Verwendungszweck kénnen diesc
Anlagen zusitzlich mit Absorptionsanlagen (Wasch-
tiirmen, KohleGltern usw.) kombiniert scin.

Welche Forderungen werden nun vom Betrich aus an
das Klima und damit an die Luftkonditionierungsanlage
gestellt 2 Es scien in der Folge cine Anzahl typischer
Arbeits-, I'abrikations-, Lagerrdume usw. aufgefiihrt,
fiir die cine bestimmte Lufthchandlung oder das Ein-
halten bestimmter Luftzustiinde unerlifllich oder zum
mindesten erwiinscht ist.

1. Biirordume

Die Luftkonditionierung dient in diesen Raumen dem
reinen Komfort, d.h. um die Arbeitsbedingungen des Per-
sonals auf etnem Optimum zu halten.
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8. Kapellen

Kapellen erhalten in der Regel cinen etwa zweihun-
dertfiinfzigfachen Abluftwechsel/h, was auf das hetref-
fende Labor, in welchem sich die Kapelle befindet,
cinen durchschnittlich ectwa achtfachen [uftwechsel
ergibt.

Dic Abluft wird im Innern der Kapelle oben und unten
entnommen. Dic Ersatzluft stromt durch Schlitze un-
mittelbar iiber dem Kapellentisch aus dem umlicgenden
Raum nach.

Dic Disposition der Abluftanlage wird so getroffen,
daB auf jeden Fall der Transportkanal unter Unter-
druck stcht und dafl die Gasc auf kiirzestem Weg ins
Ircie befordert werden. Ob bei der Vornahme bhestimm-
ter Arheiten in den Abluftkanal noch eine Absorptions-
anlage cinzubauen ist, mufl von Fall zu Fall entschicden
werden.

9. Trockenriume

Sehr hohe Anforderungen an die Luftkonditionicrungs-
anlage und deren Automatik stellen die Trockenriume.

Vorgiingig der Berechnung und Dimensionicrung der
Anlage mufl das Verhalten des Trockengutes wiithrend
des Trockenprozesses genau ermittelt werden, eventuell
unter Vornahme von Versuchen.

Es sind folgende IFragen abzukliren:

a) Wasser- bzw. Losungsmittclentzug withrend des
Trockenprozesses, d. h. Nafl- und Trockengewicht
des Trockengutes.

b) Bis zu welcher 1Tshe kann die Trockentemperatur
gesteigert werden, ohne dafl am Trockengut che-
mische, physikalische oder Farbverinderungen auf-
treten.

¢) Minimale zuliissige Dauer des Prozesscs. Treten bei
schr rascher Trocknung Oberflichenverkrustungen,
welche die Tiefentrocknung crschweren, oder dirckt
Oberflichenzerstorungen auf,

Feuchtigkeit der cintretenden

d

~

Bestimmung  der
Trockenluft.
Bestimmung des maximal zuldssigen Feuchtigkeits-

(4
~

gefilles zwischen cintretender und austretender Luft.
Diceser Wert bheeinfluflt dirckt dic Leistung der An-
lage. ‘

Fiir dic Bestimmung der Reglerart ist ferner von
grofiter Wichtigkeit, ob in dem zu messenden Luft-
strom hygroskopischer Staub, wie Zucker, Salz usw.,
herriihrend vom Trockengut, mitgerissen wird.
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Dic Regulicrung ist zu bauen entweder fiir Konstant-
haltung der Trockenluft inncrhalb der kleinstmoglichen
Tolcranzen, oder aber unter Zwischenschaltung eines
Programmreglers fiir Verdnderung des Trockenluft-Zu-
standes entsprechend dem Fortschreiten des Trocken-
prozesses.

Dic Trockenluft wird aus Wirtschaftlichkeitsgriinden
entsprechend dem Fortschreiten des Trockenprozesses
mit mchr oder weniger Umluft gemischt, sofern cs sich
um Wasser handelt, das zu verdunsten ist. Handeclt cs
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sich dagegen um Lésungsmittel, so wird in der Regel
rcine Frischluft verwendet, dic nach erfolgter Losungs-
mittelaufnahme als Abluft ins Freic ausgeblasen wird.

Dafl die Luft das Trockengut gleichmaflig und im
Sinne ciner Parallelschaltung um- oder durchstréomen
muB, braucht kaum besonderer Erwihnung.

Als hauptsiichlichste Trockenarten diirften die fol-
genden in Frage kommen:

I. Trocknung mit unterkiihlter und nacherwirmter Luft.
Dic Unterkithlung kann dabei mittels Kaltwasser aus
dem Leitungsnetz erfolgen, sofern die Temperatur des
ersteren ticl genug ist, oder klcine Wasscrmengen aus-
zuscheiden sind, oder aber unter Verwendung einer
Kiiltemaschine fiir dirckte oder indirekte Kiihlung,

I1. Trocknung mit Stlikagel, wobei bei diesem System
fiir kontinuierliche Trocknung, oder unterbrochene, je-
doch iiber cine lingere Zeitdauer erfolgende Trocknung,
der cigentliche Trockenteil doppelt ausgefiithrt werden
mufl. Wiihrend der cine Teil in den Trockenprozef3 ein-
geschaltet ist, muf} der andere regencriert werden. - Iir
dic Regenericrung kann mit einem Wiirmeaufwand von
ctwa 1500 bis 1700 kcal/kg Wasser gerechnet werden.

III. Fiir speziclle Zwecke bestcht zudem die Maglich-
keit der Trocknung mit Aluminiumoxyd oder aber mit
Zinkchlorid, Lithiumchlorid, Calciumchlorid usw.

Welches Verfahren in cinem besonderen IFFall anzu-
wenden ist, wird in erster Linie durch das Trockengut
selbst hestimmt, ob das physikalische nach Position I
oder das chemische nach Positionen II und 111; dann
aber auch durch wirtschaftliche Faktoren, Stromver-
brauch, Bedienung usw.

Fiir nuchstechende Materialien bzw. IMabrikate konnen bei-
spiclsweise dic folgenden ‘T'rockentemperaturen angenommen
werden:

Chinin . . . . . . . . .. . . ... ctwa 60°C
Casein . . . . . . . . ... . ... ctwa 40-70°C
Koprw . . . 0 0 o v 00 v 0o 0. etwa 60°C
Stiirke e e e ctwa 060-70°C

Dragées, je nach Art und Beschaflenheit

der Oberfliiche, deren Anzahl Schichten

und Materinl. . . . . . . . . . . . ctwa 30-50°C
Losungsmittel enthaltende Matcrialicen,

cantsprechend der Verdampfungstempe-

ratur des betreffenden Losungsmittels  etwa 60-100°C

10. Versuchs- und Kontrollréiume

Es handelt sich hier in der Regel um relativ kleine
Riume oder Schriinke, die dazu dienen, das Verhalten
irgendwelcher Fertigfabrikate, spezicll pharmazeutischer
Produkte, unter tropischen oder arktischen Bedingungen
festzustellen. Normalerweise miissen die hierzu vorgese-
henen Anlagen beiden Anforderungen gerecht worden,
so dal} sic iiber cinen sehr groBen Regelbercich zu arbei-
ten haben, und zwar fiir Temperaturen zwischen otwa
—20 und +40°C und rclative Feuchtigkeiten zwischen
ctwa 20 und 95 %.

Fiir pharmazeutische Versuche muf} die cinzublasende
Luft unter Umstanden noch steril sein.
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Vorstechende Aufstellung gibt ein Bild iiber die fiir
die verschicdenen Anforderungen zur Verfiigung ste-
henden Materialicn:

Zur letzten Gruppe ist zu erwiihnen, daf} cin Teil der
Matcrialien nicht unbedingt sidurefest ist, d. h. nicht
allen Arten der anfallenden Siuren widersteht, so dall
vorgiingig der Wahl die Art der zu erwartenden Stoffe
abgekliart werden mufl.
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Grundsitzlich sei abschlieflfend noch festgehalten, dufs
eine Liiftungs- oder Luftkonditionierungsanlage irgend-
welcher Art und Grifle die an sie gestellten Iorderungen
nur zu erfiillen vermag, wenn der I'estlegung des Problems,
der Disponierung und Projektierung eine intensive Drei-
eck-Zusammenarbeit — Chemiker -
Liiftungsfachmann — zugrunde liegt.

Betriebsingenieur —





