














gehen. Sie wird im ersten Fall so geleitet, da} eine
«energiereiche» Bindung entsteht, welche die Aufnahme
von anorganischem Phosphat erméglicht. Die entkop-
pelnden Reagenzien interferieren mit der Bildung dieser
Bindung oder mit einer anschlieBenden Transphosphory-
lierung (die punktierte Linie im Schema bedeutet Ent-

koppelung):
keine Phosphorylierung
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2. Die phosphorylierende und die nichtphosphory-
lierende Oxydation werden durch verschiedene Uber-
trige vermittelt. Die Phosphataufnahme kénnte in die-
sem Fall den Charakter einer Substratphosphorylierung
haben, d. h. unlésbar mit der Oxydo-Reduktion ver-
kniipft sein. Die Blockierung der letzteren durch irgend-
welche Reagenzien miifite als Entkoppelung in Erschei-
nung treten:

keine Phosphorylierung

e

4 B C
N_ 7B\
1
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Was die erste Moglichkeit betrifft, so lassen sich zur-
zeit nur hypothetische Reaktionsmechanismen disku-
tieren.

LEBNINGER? erwigt z.B. — allerdings ohne eine ge-
nauere Formulierung zu geben — die Bindung des DPNH
an eine Sulfhydrylgruppe, derart, da3 bei der Dehydrie-
rung eine «energiereiche» Bindung entsteht, die phos-
phorolytisch gespalten wiirde.

Fiir die zweite Moglichkeit dagegen bietet die oben-
erwihnte, experimentell gestiitzte Anschauung von
MarrtiUS ein Beispiel, nach welchem die durch Phyllo-
chinon vermittelte, phosphorylierende Oxydation des
DPN im Falle der Blockierung dieses Weges durch
Flavin iiberbriickt wird. Es ist allerdings noch véllig
unbekannt, welche Faktoren unter normalen Bedin-
gungen den Wasserstoff auf den einen oder anderen Weg
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lenken, wie iiberhaupt noch viele Fragen der Klirung
bediirfen. Die mit den einzelnen Stufen der Atmungs-
kette verkniipften Phosphorylierungen verlaufen még-
licherweise nach einem verschiedenen Mechanismus, je
nach der Natur der beteiligten Enzyme und Coenzyme.
Man wird sich auch von der Wirkungsweise der ver-
schiedenen entkoppelnden Reagenzien keine zutreffende
Vorstellung machen kénnen, bevor man nicht iiber den
Phosphorylierungsvorgang selbst genauer orientiert ist.
Die Wirkung des Arsenats lifit sich in Anlehnung an
andere bekannte Reaktionen wahrscheinlich dadurch
erklidren, daB es an Stelle des Phosphats in die Reak-
tion einbezogen wird, wobei aber die Arsenatverbindung
spontan zerfillt, weil sie viel labiler ist als die Phosphat-
verbindung.

Die oxydative Phosphorylierung stellt heute noch
eines der wichtigsten ungelosten Probleme der Bio-
chemie dar.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich eine weitere wich-
tige Erkenntnis. Wir haben gesehen, dafl bei der Oxy-
dation des Substratwasserstoffs der wesentliche Teil der
Energie also erst dann verfiigbar wird, wenn der Wasser-
stoff auf den ersten Akzeptor iibergegangen ist. Da die
Pyridincofermente (Cozymase I und II) bei sehr vielen
Dehydrierungen als Wasserstoffakzeptoren funktionie-
ren, geniigt ein einziger Mechanismus, um die Energie
einer groBen Zahl verschiedenartiger Substrate nutzbar
zu machen. Mit Hilfe der spezifischen Dehydrasen wird
der Substratwasserstoff zunichst, meist ohne groflen
Energieabfall, auf das Pyridin der Codehydrase iiber-
tragen. Der Wasserstoff des hydrierten Pyridins stellt
somit die wichtigste unmittelbare Energiequelle der
oxydativen Phosphorylierung dar. Die Fihigkeit der
Zelle, die verschiedenartigsten Substrate mit dem glei-
chen Wirkungsgrad zum Zwecke der Energiegewinnung
auszuniitzen, beruht im wesentlichen darauf, da@} sie in
den spezifischen Fermentproteinen der Dehydrasen iiber
die Mittel verfiigt, den Wasserstoff dieser Substrate auf
die gleichen Pyridincofermente (in verschiedenen Fiillen
auch auf gewisse Flavincofermente) zu iibertragen und
durch die Atmungskette zu oxydieren.





