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Elektronische Gerite in chemischen Laboratorien*

Von PD Dr. E.LiiscHER, Lausanne **

I. Einfithrung

Die Entwicklung elektronischer Mef3- und Steuergerite
hat in den letzten Jahren ein sehr groBes Ausmal} an-
genommen.

Diese neuen Instrumente bieten dem Forschungslabo-
ratorium nicht allein die Méglichkeit, tiefergehende Er-
kenntnisse zu erarbeiten, sondern spielen eine entschei-
dende Rolle in der Steigerung der Leistungsfihigkeit und
Abkiirzung der Entwicklungszeiten fiir die Erforschung
und Ausarbeitung neuer Produkte und Verfahren.

In der chemischen Industrie sind elektronische Gerite
nicht nur im Laboratorium, sondern bereits im Fabrika-
tionsprozeB zur Kontrolle und automatischen Steuerung
eingesetzt. Thre Bedeutung wird immer mehr zunehmen.
Der Betriebschemiker wird je linger desto mehr auf die
Assistenz des Elektronikers und Physikers angewiesen
sein.

* Vorgetragen an der Tagung des Schweizerischen Chemiker-Ver-
bandes vom 3.November 1956 in Zug.

** Institut fiirr technische Physik, Universitit Lausanne, und
Optisches Labor Metrohm S. A., Herisau und Lausanne.

Wurden von den beiden Herren Vorrednern haupt-
sdchlich die Grundlagen der Elektronik behandelt, so
sollen in diesem Referat einige elektronische Gerite
samt einigen charakteristischen Anwendungen bespro-
chen werden.

Diese Ausfithrungen konnen bei weitem keinen An-
spruch auf Vollstiandigkeit haben, da aus der groflen
Fiille von elektronischen Apparatetypen eine beschrinkte
Auswahl getroffen werden mubBlte.

I1. Steuerungsprobleme

Die Technik der Steuerungen und Regelungen? hat in
den letzten Jahren ganz beachtliche Fortschritte ge-
macht und ist zu einem fast selbstindigen Wissenszweig
geworden. Im Ausland sind an vielen Hochschulen or-
dentliche Lehrstiihle dafiir errichtet worden.

1 Als Einfiithrung sei z.B. erwihnt: W.OPPELT, Kleines Handbuch
technischer Regelvorginge, Verlag Chemie, Weinheim 1956. — Wich-
tigste Zeitschriften fiir Regeltechnik: Instruments and Automation
(Pittsburgh), Regelungstechnik (Miinchen), Control Engineering (New
York), Mesures et Contréle industriel (Paris).
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Auf Abb. 19 ist der Aufbau einer solchen Anlage von
Manus und Borer®! an der Ecole Polytechnique de

I’Université de Lausanne ersichtlich.

Abb. 19

Verschiebungen der Kernresonanzfrequenz konnen die
Folge von Abschirmungen des duflern Magnetfeldes am
Kernort durch die Elektronenhiille sein. Diese kleinen
diamagnetischen Abschirmungen sind fiir gleiche Kerne
in verschiedenen Bindungskonfigurationen, d.h. an che-
misch verschiedenen Orten im Molekiil, etwas verschie-

31 C.Manus und J.P.BoreL (Institut de Physique technique de

I’Ecole Polytechnique de I’Université de Lausanne), vgl. auch Helv.
Physica Acta 28 (1955) 617.

Chimia 11 - 1957 - Februar

den, wie wir es auf Abb. 20 fiir das Sauerstoffisotop 170
erkennen.

Abb. 20. Y*0O-Shifts in H,0 und H,0,
Volumen: 3 cm® Feld: 10000 GauB (5,77 MHz)

Die Verschiebung des Signals zwischen H,0 und H,0,
betrdgt 1,9 Gaul}. Die Haufigkeit des Isotopes 170 im
normalen Sauerstoff betrdgt 3,7-1072 Prozent, also eine
geniigende Menge, um ein Kernsignal zu beobachten.
Das Kernmoment von 170 ist —1,8930 BouRrsche Magne-
tons (e/2Mc-h) und der Spin 5/2 h.

Die Methoden der Kernresonanz sind ein wertvolles
Hilfsmittel zur Abkliarung der Elektronenverteilung im
Molekiil, Strukturbestimmungen und Identifikation von
bestimmten organischen Gruppen.

Mit dieser sehr bescheidenen Auswahl von elektro-
nischen Hilfsmitteln im chemischen Laboratorium sollen
diese Ausfithrungen schlieflen.





