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plus rigide. Cependant, lorsqu’on étire la fibre de laine,
ces liaisons hydrogéne se rompent, les chaines s’allon-
gent considérablement, de nouvelles liaisons hydrogéne
s’établissent alors entre les chaines, et on obtient finale-
ment la structure de la kératine (.

D’aprés PavLiNg, COREY et BRANsON3®, la forme «
des fibres protéiques aurait plutot une structure héli-
coidale dans laquelle les spires seraient maintenues et
reliées les unes aux autres par des liaisons hydrogéne ;
de plus, la structure la plus probable serait celle dans
laquelle chaque spire comprendrait environ 3,6 restes
d’acides aminés, c’est-a-dire qu’il y aurait 18 restes pour
5 spires. Ces auteurs aboutirent a cette conclusion en
respectant notamment les conditions stéréochimiques
suivantes: a) tous les groupes ~-CONH- doivent étre
plans et avoir la configuration trans, b) toutes les liai-
sons hydrogéne possibles doivent étre établies, c) toutes
les liaisons hydrogéne doivent étre linéaires ou presque.
C’est dire que, dans ce modeéle également, les propriétés
stéréochimiques de la liaison hydrogéne jouent un réle
essentiel en imposant a la molécule de protéine une
structure plus rigide et une forme mieux définie.

Protéines globulaires

On est resté jusqu’a ces derniéres années dans une
ignorance presque totale concernant la structure des
protéines solubles telles que les albumines et les globu-
lines ; le seul point qui paraissait certain était la forme
quasi sphérique de leurs molécules, d’ot leur nom de
protéines globulaires. Cependant, depuis que certaines
de ces protéines ont pu étre obtenues a 1’état cristal-
lisé (p. ex.’hémoglobine de cheval® et la ribonucléase 4°),
de grands progrés ont été réalisés griace a I’emploi de la
diffraction des rayons X et de la spectrescopie en lu-
miére infra-rouge polarisée. Actuellement, la plupart des

38 L. PauLING, R. B.CorEY et H.R. BRANSON, Proc. Nat. Acad. Sci.
Wash. 37 (1951) 206.

39 M.F. PERUTZ, Proc. Roy. Soc. A 195 (1949) 474.

10 C.H.CaruisLE et H.Scouroupi, Proc. Roy. Soc. 4 207 (1951)
496.
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auteurs pensent que la structure des protéines globu-
laires est analogue a celle des fibres protéiques de type a,
et qu’elle comporte en particulier des liaisons hydro-
géne intramoléculaires responsables de I’enroulement
des chaines peptidiques ; cependant des plissements se-
condaires auraient pour effet de donner a la molécule
une forme plus compacte33.

Ainsi, de toute évidence, la liaison hydrogéne cons-
titue pour les protéines un facteur de structure d’une
importance primordiale ; dés lors, il est permis de penser
que la liaison hydrogéne joue également un role déter-
minant dans toutes les réactions biochimiques dans les-
quelles interviennent des protéines. On sait en effet que
la biochimie attache actuellement de plus en plus d’im-
portance aux facteurs stéréochimiques. C’est ainsi qu’on
explique par des considérations purement structurales
la spécificité des réactions sérologiques entre anticorps
et antigénes : ’anticorps serait une particule de nature
protéique dont la surface présenterait des aspérités for-
mant en quelque sorte un moulage du groupe hapté-
nique de ’antigéne?!, La spécificité des réactions enzy-
matiques aurait une origine similaire : ’enzyme, qui est
une protéine, jouerait a I’égard de son substrat un rdle
analogue a celui de I’anticorps vis-a-vis de I’antigéne?2,
La liaison hydrogéne, en maintenant la forme des pro-
téines constitutives de la matiére vivante, doit donc
avoir une grande part de responsabilité dans la spéci-
ficité des réactions biochimiques. Enfin, il est incontes-
table que la faible énergie de la liaison hydrogéne la
rend particuliérement apte a prendre part aux proces-
sus vitaux eux-mémes ; c¢’est pourquoi, I’avenir nous ap-
prendra vraisemblablement que la formation et la rup-
ture de liaisons hydrogéne jouent également un role de
premier plan dans le mécanisme intime des transfor-
mations biologiques, et en particulier des réactions enzy-
matiques.

41 L, PAULING, Endeavour 7 (1948) 43. [69.
42 Voir p. ex. H. NEURATH et G. W.ScHWERT, Chem. Rev. 46 (1950)





