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KURZE MITTEILUNGEN
Bis am 20. des Monats bei der Redaktion eingehende kurze Mitteilungen werden in der Regel am 15. des folgenden Monats veriffentlicht

EinfluB von Bilirubin und Vitamin E
auf die Oxydation ungesiittigter Fettsiduren durch UV-Bestrahlung*

Bei Untersuchungen iiber die Resorption von Vitamin
A und Carotin haben BERNHARD und Mitarbeiter! erst-
mals eine antioxydative Wirkung des Bilirubins auf diese
Verbindungen festgestellt, die sich auch in vitro und in
der Folge auch fiir Linolsdure bestitigen lie. Damit war
eine mogliche physiologische Bedeutung dieses Abbau-
produktes des Blutfarbstoffes aufgezeigt.

Wir haben im folgenden den Einflul des Bilirubins
und des Vitamins E auf die UV-Oxydation ungesittigter
Fettsduren untersucht.

Als oxydables Substrat verwendeten wir die freien fliissigen
Fettsduren, wie sie nach Verseifung des Sonnenblumendls er-
halten werden. Sie bestehen, gaschromatographisch unter-

* Vorlaufige Mitteilung. Vorgetragen am 30. Mai 1959 an der
2. Tagung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Biochemie in Ziirich.

1 K.BERNHARD, G. R11ZeL und K. U, STEINER, Helv. Chim. Acta 37
(1954) 306.

sucht, aus etwa 55 % Linolsdure, 35 % Olsdure und 10 % ge-
sittigten Sauren; héher ungesittigte Sduren fehlen. Wir haben
15 g in eine kleine Schale gebracht und aus einem Abstand
von 20 cm mit einer Hanau-UV-Lampe bestrahlt. Kontakt-
nahme mit dem Luftsauerstoff wurde gewihrleistet, indem die
Proben mit dem Magnetriithrer bewegt wurden. Die Schicht-
dicke der Proben betrug zu Versuchsbeginn ungefihr 8 mm,
bei Versuchsende etwa 6 mm, die Temperatur etwa 25°, Zu
Versuchsbeginn sowie nach 7%, 15, 30, 60, 90, 120, 180, 240 min
wurden Proben von je etwa 400 mg entnommen und sofort auf
ihren Peroxydgehalt untersucht. Die Peroxydbestimmungen
erfolgten nach verschiedenen Methoden: a) Jodometrisch un-
ter Stickstoffatmosphire; b) kolorimetrisch: Oxydationspro-
dukte ungesittigter Fettsduren geben mit 2-Thiobarbitur-
sdure in essigsaurer Losung eine rotgefirbte komplexe Ver-
bindung, deren Spektrum bei 530 mu ein Maximum besitzt 2:3,

2 K.M. WiLBUR, F. BERNHEIM und O. W.SHAPIRO, Arch. Biochem.
Biophysics 24 (1949) 305.

3 C.G.SipweLL, H.SaLwin, M.BENcA und J.H.MircreLr, J.
Amer. Oil. Chem. Soc. 31 (1954) 602.
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Die Biosynthese des B,,-Analogons erfolgte durch Fermenta-
tion mit Propionibacterium FREUDENREICHII (siehe JANICKI
und PAWELKIERIC, Chem. Abstr. 50 [1956] 5079; LEviTON und
HARGROVE, Ind. Eng. Chem. 44 [1952] 2651-5. Dabei wurde
zur Fermentbriihe in Parallelversuchen einerseits 5,6-Dimethyl-
benzimidazol, andererseits IV zugegeben und die entstandenen
Cyanocobolamine in kristalliner Form isoliert; die Ausbeuten
waren mit beiden Prekursoren die gleichen.

Faktor S kristallisiert aus Aceton-Wasser (8:1) in roten
Nadeln, die etwas heller gefirbt erscheinen als das natiirliche

Na,$,0, HCOOH

H,col NH, H M H
el Jny 2 el L
IIT v
FP = 110-112° FP = 118°
t
Na,S,0,

NaOH  H,CO |( N\ N,
el /) NO,

v
FP = 157°

Vitamin B;,; UV-Spektren beider Verbindungen sind aber
praktisch identisch. Auf mit KH,PO, behandeltem Whatman-
IV-Papier wandert Faktor S 1,3mal schneller als Vitamin B,,
(FlieBmittel: mit H,O gesittigtes primires BuOH).

Als Wuchsstoff fiir Ochromonas Malhamensis ist der
neue Faktor etwa halb bis zwei Drittel so wirksam wie
das natiirliche Vitamin B, ,.

1. MoLNAR und W. TATERKA
Siegfried AG, Zofingen

Zur Beteiligung der Lunge am Fettstoffwechsel*

Wie MurRrAaY und FREEMAN! gezeigt haben, ist nach
intravenéser Injektion von kiinstlichen Fettemulsionen
an Ratten Fett in vermehrtem Ausmaf} in Milz, Lunge
und Kupfferschen Sternzellen der Leber histologisch
nachweisbar.

Bei Applikation von homologen Chylusemulsionen
konnte die Fettanreicherung hingegen nur in den Leber-
parenchymzellen, nicht aber in den Kupfferschen Zellen
und den RES-Zellen der Milz nachgewiesen werden. Zu
gleichen Befunden gelangten Morris und CourTICE? bei
Versuchen an der Katze.

Nach FRENCH und MoRrris? finden sich 15 min nach
Injektion einer signierten Chylusemulsion 1,2 % der Ak-
tivitdt in der Lunge wieder, nach 2 h noch 0,8%. Nach
Applikation von Chylusemulsionen folgt also nach kur-
zem Anstieg der Organaktivitit ein ziemlich schneller
Abfall, wihrend bei kiinstlichen Emulsionen die Aktivi-
tdt ldnger zuriickgehalten wird. Wir fanden z.B. 10 h
nach Applikation einer Gelatineemulsion von 4C-Ol-
sduremethylester noch durchschnittlich 1% der Akti-
vitdt in der Lunge.

Nun behaupten ScERADE und Mitarbeiter?:5, da@} eine
Verdoppelung der Lungenlipidmenge auftrete, wenn z. B.

* Vorldufige Mitteilung. Vorgetragen am 30.Mai 1959 an der
2. Tagung der Schweizerischen Gesellschaft fiir Biochemie in Ziirich.

1 R.G.MuRRAY und S.J. FREEMAN, Lab. Clin. Med. 38 (1951) 56.

2 B.Mornris und F.C.CouRrricE, J. Exper. Physiol. 41 (1956) 341.

3 J.E.FrencH und B.Morris, .J. Physiol. 138 (1957) 326.

* W.ScHRADE, R.BIEGLER und G.BECKER, Z. Exper. Med. 126
(1955) 125.

5 W.ScHRADE und R.BIEGLER, Klin. Wschr. 34 (1956) 1247.

durch Verfiitterung groBerer Olmengen der Blutlipid-
gehalt wihrend lingerer Zeit erhéht bleibe; die Lunge
halte unter solchen Bedingungen fast ebensoviel Fett
zuriick wie die Leber. Man miite ihr also eine Rolle
im Fettstoffwechsel zuordnen, welche z.B. darin beste-
hen kénnte, die Zufuhr des Nahrungsfettes zur Leber zu
drosseln oder aber iiber den eigenen Fettstoffwechsel
hinaus am Fettabbau beteiligt zu sein.

Wir haben iiber die C-Kette 14C-signierte Olsaure, in
Olivensl gelést, oral an Ratten appliziert und die Ver-
teilung untersucht. Um Tauschungen durch Blutbei-
mengungen zu entgehen, wurden Lungen und Lebern
durchspiilt so daB sie nur noch 0,05 bis 0,06 ml Blut
pro g Organ enthielten.

Wir haben als erstes an 16 mannlichen, 400 g schweren
und 18 Monate alten Ratten gepriift, ob eine Abhingig-
keit zwischen der applizierten Olmenge und der in der
Lunge gefundenen Radioaktivitit besteht.

Aus Tabelle 1 sind die erhaltenen Resultate ersichtlich.
Die in der Lunge deponierte Fettmenge wurde aus der
Organaktivitit berechnet, sie erweist sich von der appli-
zierten Dosis abhiingig. Diese Korrelation ist statistisch
gesichert; die erwihnte Verdoppelung der Lungenlipid-
menge wurde indessen bei weitem nicht erreicht.

Wir haben an sechs weiteren Ratten die Verteilung
des resorbierten Fettes eingehender untersucht. Die
Radioaktivitit der Olsdure wurde von 10 auf 50 Mill.c/
min erhéht, das Volumen der Olivenéllésung betrug
1,5 ml. Zwei der Versuchstiere waren 8 die andern
26 Monate alt. Der erfolgte oxydative Abbau auf Grund
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chromatographie viel angewendet. Sie diirften in man-
chem Labor unbeachtet herumstehen und gebraucht
werden bis zur Erschépfung, ohne dafl einem die Ge-
fahrlichkeit der gealterten Losung bewufit wire: Durch
Ausscheidungen getriibte oder eintrocknende Lésungen
konnen beim blofen Beriihren der Gefifle heftig explo-
dieren. Wohl zufilligerweise ist bisher selten etwas pas-
siert.

Die Erscheinung ist jedoch seit langem bekannt, und
es finden sich an verschiedenen Orten Hinweise darauf,
so bei

Fritz FEIcL, Spot Tests in Organic Analysis, 5. Auflage, Else-
vier, Amsterdam 1956, S. 130.

Hans MEYER, Analyse und Konstitutionsermittlung organischer

Verbindungen, 5. Auflage, Springer, Berlin 1931, S, 448 (dort
auch weitere Originalliteratur).

Einfiihrung in das Organisch-Chemische Praktikum (Allgemei-
ner und analytischer Teil), nach der Vorlesung von Pr. A.
PLATTNER, herausgegeben von E. HARDEGGER, 2. Auflage,
Verlag V.C.S. an der ETH, Ziirich 1957, S. 62.

E.RUsT und A. EBERT, Unfiille beim chemischen Arbeiten, 2. Auf-
lage, Rascher, Ziirich 1948, S. 291, weisen auf die Gefihrlich-
keit der Ammoniakate von Edelmetalloxyden hin und be-
schreiben einen Unfall.

H.REMY, Lehrbuch der anorganischen Chemie, 4. und 5. Auf-
lage, Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig, Leip-
zig 1949, Band II, S. 403, beschreibt Beobachtungen von
BERTHOLLET, wonach sich bei lingerem Stehen aus Lésun-
gen von -ammoniakalischem Silberoxyd dunkle Nieder-
schlidge bilden, die selbst in feuchtem Zustand auflerordent-
lich explosibel sind, Knallsilber Ag;N (argent fulminant) ge-
nannt (nicht zu verwechseln mit den ebenfalls explosiblen
Verbindungen knallsaures Silber AgONC und Silberazid
AgN,;). «Die Neigung zur explosiven Zersetzung ist beim
Knallsilber so groB3, daB3, wie RascHIG berichtet, ein Pri-
parat, das in einer Schale durch Dekantieren ausgewaschen
werden sollte, unter Zertriitmmerung der Schale explodierte,
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als einige Tropfen Wasser aus der Spritzflasche direkt dar-
auf fielen, Hat sich auf der Oberfliche einer ammoniakali-
schen Silberoxydlésung eine kompakte Kruste von Knall-
silber abgesetzt, so ist es unméglich, die Fliissigkeit, ohne
daBl Explosion erfolgt, auszugieBen» (zitiert aus H. REMY).

Um Unfille mit mdiglicherweise schweren Folgen zu
vermeiden, sollte ammoniakalisch-alkalische Silberlisung
(Tollens’ Reagens) stets nur in geringer Menge hergestellt
und sofort verwendet, aber ja nicht aufbewahrt werden;
auch jegliches Erwdrmen ist sehr gefihrlich. Die Gefifle
sind nach Gebrauch sofort zu leeren und zu spiilen.

Merkwiirdigerweise enthalten die einschligigen Hand-
biicher der Papierchromatographie keinen Hinweis auf
die Risiken, welche man bei der Verwendung natron-
alkalisch-ammoniakalischer Silberlésung lduft. In dieser
Hinsicht wurden konsultiert:

Biochemisches Taschenbuch, herausgegeben von H.M.RAUEN,
Springer, Berlin/ Géttingen/ Heidelberg 1956, im Beitrag von
A.GRUNE, Papierchromatographie, Abschnitt B, S. 1140,
Nr. 10,

R.J.Brock, E.L.DurruM und G.Zweic, Manual of Paper
Chromatography and Paper Electrophoresis, Academic Press,
New York 1955, S. 132.

F.CRAMER, Papierchromatographie, 4. Auflage, Verlag Chemie,
Weinheim 1958, S. 117.

E.LEDERER und M.LEDERER, Chromatography, a Review of
Principles and Applications, 2. Auflage, Elsevier, Amsterdam
1957, Tabelle 85, S. 254 und S. 267. '

Den Herren Dr. H. Frick, E. ScHELLING und Dr. B.
ScemIpLl danke ich fiir wertvolle Hinweise.

HaNs WALDMANN

Chemische Forschungsabteilung der
F.Hoffmann-La Roche & Co. AG, Basel





