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Uber eine neue tragbare Apparatur
zur Automatisierung von Luftanalysen in Betrieben

Von S. Kiinpic

Aus dem Arbeitsirztlichen Dienst des Bundesamtes fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit
(Chef: Prof. Dr. med. D. H66GER)

Die Durchfithrung von Raumluftanalysen in Betrieben
zur Bestimmung von toxischen Gasen und Diampfen ist
eine wesentliche Aufgabe der Arbeitsaufsicht. Sie stellt
indessen den Analytiker vor eine Reihe schwieriger Pro-
bleme.

Der Hygieniker interessiert sich einerseits fiir die Ge-
samtmenge an Giftstoffen, die im Laufe der ganzen Ar-
beitsperiode auftreten, andererseits aber auch fiir die
wiihrend des Arbeitsprozesses auftretenden Héchstkon-
zentrationen. Die Untersuchung einer einzelnen Probe
vermag diese Frage nicht zu beantworten. Man muf8 viel-
mehr eine ganze Anzahl Stichproben analysieren. Fiir
gewisse Arbeitsprozesse geniigt es z. B., alle 10 Minuten
eine Luftprobe zu untersuchen; in anderen Fillen hin-
gegen sollten von Minute zu Minute Proben entnommen
werden, was ein sehr rasches und miihsames Arbeiten
erfordert.

Fiir bestimmte Giftstoffe und Giftstoffgruppen sind
Registrierapparate auf dem Markt, welche nach bekann-
ten physikalischen Memethoden arbeiten. Den Organen
der Arbeitsaufsicht, die bald mit diesem und bald mit
jenem Stoff zu tun haben, ist damit jedoch wenig gehol-
fen, es sei denn, daB sie sich ein ganzes Arsenal solcher
Apparate anschaffen kénnen, um fiir jeden Giftstoff je-
weils die entsprechende Apparatur einzusetzen. Wenn
man auf Genauigkeit von vorneherein verzichten will,
kann man die sogenannten Priifréhrchen beniitzen, die
aus einer Reaktionsschicht bestehen, welche sich beim
Durchstrémen der giftstoffhaltigen Luft verfirbt. Die
Resultate sind jedoch fiir quantitative Messungen unzu-
verlissig.

Da auf dem Markt ein vielseitig verwendbares Gerit
fehlt, haben wir uns entschlossen, selber ein leichtes,
tragbares Mehrzweckgerit zu entwickeln, welches fiir
verschiedene Mefprinzipien verwendet werden kann.

Dabei lag der Gedanke nahe, den Apparat so zu bauen,
daf} er die Arbeit des Analytikers fortlaufend automa-
tisch itbernehmen kann, d, h, Fiillen eines Reaktions-

gefiBles mit einem Reagens, Hindurchblasen der zu
untersuchenden Luft, Zugabe weiterer Reagenzien, Mes-
sen der eingetretenen Reaktion, Ablassen der Fliissig-
keit aus dem Reaktionsgefif3, Spiilen und Wiederfiillen
desselben sowie Offnen und SchlieBen von Hihnen
zwecks Gasanalysen mit einem Gaschromatographen
und Spektrographen. Durch die Automatisierung kann
in vielen Fillen der MeBvorgang so beschleunigt werden,
daf alle 2 Minuten eine Messung vorgenommen werden
kann.
Mepprinzipien

Zur Messung der eingetretenen Reaktion kommen
folgende MeBprinzipien zur Anwendung:

Messung der elektrischen Leitfihigkeit,
Messung der Dielektrizititskonstante,
Messung der Lichtabsorption,

Messung des pH-Wertes,

Messung des Redoxpotentials.

Der Verzicht der Verkniipfung des Apparates mit einem
bestimmten MeBprinzip verleiht ihm die gréfftmégliche
Anpassungsfihigkeit.

Beschreibung des Apparates

Der Apparat besteht aus einem Vor-Impulsgeber, der die
Pause zwischen den Messungen bestimmt. Im ganzen haben
wir 10 Stufen zur Verfiigung, Stufe 1 bis 9 fiir Pausen von 2
bis 10 Minuten, Stufe 10 fiir eine Pause von etwa 20 Minuten.

Der Impulsgeber enthilt einen Schrittwihler Siemens mit
12 Schritten. Er bestimmt die Dauer der Messung, die be-
liebig zwischen 40 Sekunden und 10 Minuten eingestellt wer-
den kann, und regelt die Reihenfolge sowie die Dauer der wei-
teren Prozesse, wofiir 7 Schritte nétig sind. Die restlichen
5 «Schritte» sind nicht ausgeniitzt.

Die Regulierung der MefBzeit muf} sehr genau sein. Wir be-
niitzten dazu ein mechanisches Relais mit Synchronmotor
(Ty 8 ru der Firma Landis & Gyr in Zug). Die Regulierung der
Zeit fiir das Entleeren des Reaktionsgefifles und das Fiillen
desselben sowie fiir die Reagenzienzugaben kann geniigend
prizis mit einem einfachen RC-Glied erreicht werden. Es han-
delt sich hier um Vorginge, welche relativ rasch verlaufen. Wir

















