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Anwendung der rontgenographischen Methoden
zur Charakterisierung von Peptiden

Von H.ZAuN

Deutsches Wollforschungsinstitut an der Rheinisch-Westfilischen Technischen Hochschule Aachen

Das vorliegende Referat will den priparativen Peptid-
chemiker an die mannigfaltigen Méglichkeiten erinnern, welche
schon einfache Anwendungen der Réntgenstrahlbeugung bie-
ten, die ohne besondere Schulung routinemiBig ausgefiihrt
werden kénnen.

Die theoretischen Grundlagen der Réntgenbeugung (Er-
zeugung von Rontgenstrahlen, Interferenzerscheinungen bei
der Streuung an Kristallen, Beugungsgitter, Braggsche Glei-
chung) diirfen hier ebenso vorausgesetzt werden wie die wich-
tigeren Gerite (Rontgenapparate, Rontgenkammern nach
DEBYE-SCHERRER, KRATKY u.a.) und Aufnahmemethoden
(photographischer Film bzw. Zihlrohrgoniometer). Fiir aus-
fithrliche Angaben iiber die Handhabung der Rontgenmethoden
im Laboratorium und Zitate der wichtigsten einschligigen
Lehr- und Handbiicher sei auf das Kapitel «X-Ray Diffrac-
tion» von H.ZABEN und H.DIETRICH in dem demnichst er-
scheinenden Band II von Analytical Methods of Protein
Chemistry (herausgegeben von P. ALEXANDER und R. R. BLock,
Pergamon Press Ltd.) verwiesen.

1. Unterscheidung mikrokristallin-~amorph

Leider kristallisieren bei weitem nicht alle Peptide oder
Peptidderivate. Vielfach erhilt man Substanzen, die
auch unter dem Mikroskop betrachtet keine Kristalle
erkennen lassen. Eine einfache Pulveraufnahme in der
Debye-Scherrer-Kammer erlaubt die Feststellung, ob es
sich um eine wirklich amorphe oder immerhin um eine
mikrokristalline Verbindung handelt. Im ersten Fall ent-
hilt die Réntgenaufnahme nur einen oder wenige diffuse
sogenannte Fliissigkeitshalos, etwa wie das Debyeo-

! E.ScCHNABEL, Liebigs Ann. Chem. 615 (1958) 165.

gramm des bei 85° iiber P,O; im Vakuum getrockneten
Hexapeptides von EUGEN SCHNABEL!:

Gly-p1-Ala-Gly-1-Tyr-Gly-pr-Ala

Das Peptid lieferte vor der Trocknung ein linienreiches
Debyeogramm und ist daher eindeutig rontgenkristallin.
Beim Entzug des Kristallwassers bricht wie bei vielen
k-istallinen Proteinen das Gitter zusammen.

2. Identifizierung von Peptiden durch Debye-Scherrer-
sowie Kratky-Réntgenogramme

Chemisch sehr dhnliche Molekiile unterscheiden sich
im wesentlichen in sterischer Hinsicht, und gerade ste-
rische Einzelheiten beeinflussen besonders stark die Beu--
gung der Rontgenstrahlen. Schon in einer einfachen
Debye-Scherrer-Aufnahme sind die Lagen der Linien
und ihre relativen Intensititen durch so viele vonein-
ander unabhingige Parameter festgelegt, daf} eine sol-
che Aufnahme eine Art « Fingerabdruck» der Substanz
darstellt. Der einfache visuelle Vergleich von Pulver-
diagrammen gestattet daher eine sehr sichere Identifi-
zierung von Substanzen. An Vorteilen gegeniiber che-
mischen Methoden sind der geringe Zeit- und Substanz-
bedarf fiir eine Aufnahme und der Umstand zu nennen,
daB die Substanz bei der Aufnahme nicht zerstért wird.
Abb. 1 zeigt z. B. Strichdiagramme von Pulveraufnah-
men von zwei diastereomeren Racematen ein und des-

selben Hexapeptides Ser-Ala-Gly-Gly-Ala-Gly, welche
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