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Der heutige Stand der Waschmittelpriifung

Von Ing. chem. G. WEDER

Leiter der Abteilung III, Technische Fette und Ole
der Leder-, Textil- und Seifenindustrie, EMPA-C, St.Gallen

Die wirtschaftliche Bedeutung der Seifen und Wasch-
mittel als mannigfaltig und tagtiglich angewandte Ge-
brauchsgegenstinde jedes Haushaltes, als unentbehr-
liche Hilfsmittel der Textilindustrie sowie als allgemein
niitzliche Reinigungsartikel jeder Industrie und jedes
Gewerbes rechtfertigt es, auf das Problem der Priifung
dieser Produktegruppe niher einzutreten.

Die Waschmittelpriifung durch die EMPA bezweckt,
sowohl den Herstellern als auch allen Konsumenten-
kreisen eine moglichst zuverlidssige Grundlage fiir die
Qualitits-, Eignungs- und Wertbeurteilung zu vermit-
teln.

Sie umfaBt zwei wesentliche Punkte: die Analytik und
die Anwendungsversuche.

Analytik

Die Analyse bildet nach wie vor die solide Basis der
Waschmitteluntersuchung. Sie ist allerdings im Ver-
laufe der von mir beruflich iiberblickbaren letzten
finfunddreiflig Jahre mit der stiirmischen Entwick-
lung und Verbreitung synthetischer waschaktiver Sub-
stanzen, welche die altbewiihrte Seife immer mehr zu
verdringen vermégen, und der Aufnahme der polymeren
Phosphate, der optischen Aufheller, der Sequestrene,
der Verdickungsmittel auf Cellulose- und Alginatbasis
in die Waschmittelkompositionen immer komplizierter
geworden.

Schon die einfach erscheinende Analyse der Seifen
aller Art hat dem analytischen Chemiker manch kniff-
lige Aufgabe gestellt. Als wichtiges sachgemiB und un-
sachgemif} herstellbares Handelsprodukt war die Seife
in all ihren Formen seit jeher ein beliebtes Priifungs-
objekt. Die in den wichtigsten Produktionslindern zum
Schutze der Verbraucher erlassenen gesetzlichen Bestim-
mungen iiber die Seifen brachten es mit sich, daf} ver-
bindliche Priiffmethoden ausgearbeitet werden mufBten.
Heute verfiigen Deutschland, Frankreich, Groflbritan-
nien, Italien, Japan, die Niederlande, Polen, die USA
und die Schweiz und méglicherweise noch weitere Lin-
der iiber ihre eigenen Seifenanalysenmethoden. In unse-
rem Lande sind die anzuwendenden Verfahren im Biich-

lein Seifen und Waschmittel von der Schweizerischen
Gesellschaft fiir analytische und angewandte Chemie zu-
sammengefafit worden. Diese Methodensammlung ist
1943 in erster, 1955 in zweiter Auflage und 1957 auch
in franzoésischer Fassung (Savons et Détergents) im Ver-
lage Hans Huber, Bern, erschienen. In Deutschland sind
heute die Einheitsmethoden der Deutschen Gesellschaft
fiir Fettforschung (DGF) mafigebend, in Frankreich
diejenigen der Association Francaise de Normalisation
(AFNOR), in England die British Standard Methods,
in Italien die Norme Grassi e Derivati, in Japan die
Japanese Industrial Standards, in Holland das Nieder-
lindische Warengesetz, in Polen die Polskie Normy und
in den USA die Verfahren der American Society for
Testing Materials (ASTM) und der American Oil Che-
mists’ Society (AOCS). Wenn auch die Vorschriften der
einzelnen Linder in vielen Punkten einander gleichen,
so sind aber doch noch Unterschiede vorhanden, welche
zu ungleichen Resultaten und Bewertungen fiihren kén-
nen und damit den internationalen Handel erschweren.
Im Hinblick auf derartige Schwierigkeiten ist unter den
Auspizien der Internationalen Union fiir reine und an-
gewandte Chemie (IUPAC) schon in den dreiBBiger Jah-
ren mit einer internationalen Normierung der Seifen-
analysenmethoden begonnen worden. In der sich mit
dieser Aufgabe befassenden internationalen Kommis-
sion zum Studium der Fettstoffe, in welcher die EMPA
seit 1926 vertreten ist, ist man auf dem Seifengebiet,
im Gegensatz zur Fettanalytik, noch nicht sehr weit ge-
kommen. Vereinheitlicht worden sind bis anhin: Die
Probenahme bei festen Seifen, die Methoden zur Be-
stimmung der Feuchtigkeit, des Alkoholunléslichen, der
Gesamtfettsduren, des Gesamtalkali, des gesamten freien
Alkali, des freien Atzalkali in festen Seifen und in
Schmierseifen, der Chloride sowie die Verfahren zum
Harznachweis und zur Harzbestimmung.

Vor einigen Jahren ist in Paris eine neue internatio-
nale Organisation, das Comité International de la Déter-
gence (CID), ins Leben gerufen worden, deren Subkom-
mission « Analyse» sich nun intensiv mit der Vereinheit-
lichung der Analysenmethoden aller oberflichenaktiven
Substanzen, einschlieBllich Seife, befassen soll. In unserm
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Lande ist vor drei Jahren eine entsprechende, von der
Union der Seifenfabrikanten der Schweiz (USS) und der
Schweizerischen Gesellschaft fiir Chemische Industrie
getragene Kommission gebildet worden, deren Analysen-
ausschuf die internationale Mitarbeit bereits aufge-
nommen hat,

Die fiir die Seifenanalyse noch relativ gut iibersicht-
liche Fachliteratur — aufler den bereits erwidhnten Me-
thoden der einzelnen Linder finden sich Kapitel iiber
die Analyse in den bekannten Lehrbiichern fiir die
Seifenherstellung und die Fettstoffpriifung von UBBE-
LoHEDE!, DAviDsoHN2, HEFTER-SCHONFELD3, MARCUS-
soN4, HoLpE®, GRUNS u.a. — hat mit dem Aufkommen
der synthetischen waschaktiven Substanzen eine uner-
wartete Bereicherung erfahren. Von den beiden Stan-
dardwerken iiber Oberflichenaktive Substanzen von
ScuwARTZ-PERRY? und Textilhilfsmittel und Wasch-
rohstoffe von LINDNER® enthilt nur. letzteres einen Ab-
schnitt iiber die Analytik und die Gebrauchswertprii-
fung, verfafit von den Herren Dr. STPEL und Dr. von
SEGESSER der Seifenfabrik Hochdorf. Sehr viele wert-
volle Einzelabhandlungen finden sich verteilt in den
Fachzeitschriften: Fette und Seifen; Seifen, Ole, Fette;
Melliand; Zeitschrift fiir Lebensmitteluntersuchung; Ana-
lyst; Analytical Chemistry; Nature; Chimie et Industrie;
Journal of Applied Chemistry; Industrial and Engineer-
ing Chemistry; im Journal of the American Oil Chemists’
Society u.a. Zusammenfassungen der Untersuchungs-
methoden sind nur wenige vorhanden. Im bereits er-
wihnten Biichlein Seifen und Waschmittel sind die Nach-
weis- und Bestimmungsmethoden fiir synthetische Ak-
tivsubstanzen und deren Mischungen, auf Publikationen
von WURZSCHMITT, VAN DER HOEVE und LINSENMEYER
basierend, ziemlich eingehend behandelt.

Diese, wenn auch liickenhaften Literaturhinweise zei-
gen, daf} das interessante Gebiet der oberflichenaktiven
Substanzen von den verschiedensten Seiten her schon
fleilig beackert worden ist. An der Abteilung III der
EMPA-C werden die Waschmittelanalysen wie folgt vor-
genommen :

Das zu priifende Material wird vorerst visuell beur-
teilt. Notiert werden Form, Konsistenz, Farbe und Ge-
ruch. Von Auge oder besser mit der Lupe ist beispiels-
weise bei Waschpulvern feststellbar, ob es sich um ge-

1 UBBELOHDE (H.HELLER), Chemie und Technologie der Seifen und
Waschmittel, Verlag S. Hirzel, Leipzig 1938.

2 J.DAVIDSORN, Untersuchung der Ole, Fette und Seifen, Verlag
Gebr. Borntriiger, Berlin 1926.

3 HEFTER (H.ScHONFELD), Seifen und seifenartige Stoffe, Verlag
J. Springer, Wien 1937. .

4 MarcussoN, Die Untersuchung der Fette und Ole, Verlag W.
Knapp, Halle (Saale) 1952.

5 D.HoLpE, Kohlenwasserstofféle und Fette, Verlag J. Springer,
Berlin 1933.

¢ AD.GRUN, Analyse der Fette und Wachse, 1. Band, Verlag
J. Springer, Berlin 1925.

? SCHWARTZ-PERRY, Surface Active Agents, Interscience Publ. Inc.,
New York 1947.

8 K.LINDNER, Textilhilfsmittel und Waschrohstoffe, Wissenschaft-
liche Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart 1954.
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sprithte Kiigelchen oder um ein gemahlenes Pulver oder
um eine Mischung beider Formen handelt. In einzelnen
Fillen ist die Anzahl der Komponenten aus den Kristall-
formen ersichtlich. Bei Paketware wird oft auch das
Nettogewicht und das Schiittgewicht bestimmt. Dann
erfolgt immer die Feststellung der Loslichkeit in Was-
ser. Allfillig unlésliche Anteile werden durch Zentri-
fugieren abgetrennt. Die Reaktion gegen Lackmus orien-
tiert iiber den Alkalitdtsgrad. Anschlielend wird der pH-
Wert in 0,5 prozentiger Losung und in der allenfalls vor-
geschriebenen Gebrauchskonzentration elektrometrisch
gemessen. Ein Schaumen der Losung zeigt meistens or-
ganische waschaktive Substanzen in Form von Seife oder
Syndets an. Fillt der Schaum bei Zugabe von Siure
unter Triibung der Lésung zusammen, dann ist Seife zu-
gegen. Bleibt der Schaum erhalten, dann sind Syndets
anwesend. Sind Seife und Syndets gleichzeitig enthalten,
dann tritt eine Triibung ein, und die Lsung schiumt
doch noch weiter. Carbonate sind dabei an der Kohlen-
saureentwicklung leicht erkenntlich. Von Interesse ist,
daBl an der EMPA bei Versuchen mit Schaumverhin-
derungsmitteln auf Silicon-Basis festgestellt werden
konnte, da3 die Waschkraft von synthetischen Wasch-
mitteln auch bei vollstindiger Verhinderung des Schiu-
mens erhalten geblieben ist.

Weitere qualitative Nachweise betreffen die Phos-
phate, bei deren Abscheidung aus wisseriger Lésung mit
Methanol gleichzeitig die Carboxymethylcellulose mit-
gefillt wird. Die Gegenwart von CMC lafit sich mikro-
skopisch durch Anfirbung mit Chlorzinkjodlésung fest-
stellen. Gewisse Tylosetypen sind an ihrer Faserstruktur
erkenntlich. In einzelnen Fillen wurde auch schon der
durch Inversion erhiltliche Zucker bestimmt.

Der Nachweis der Phosphate erfolgt chromatogra-
phisch unter Verwendung von Rundfiltern von 12 c¢cm
Durchmesser.

Als Lésungsmittel dient eine Mischung von

75 ml Isopropanol
25 ml Wasser

und als Entwicklungsreagens

5 g Trichloressigsaure
0,25 ml Ammoniak konz.

10 ml 1-n Salzsdure
5 ml Perchlorsiure

1 g Ammonmolybdat
85 ml Wasser

Man bringt 0,02 ml Phosphatlésung von 1 bis 2,5 mg P/ml auf
den Mittelpunkt des auf den Rand der Petrischale, in der sich
das Losungsmittel befindet, aufgelegten Rundfilters und taucht
den ausgeschnittenen Sektor in das Losungsmittel. Man deckt
mit einer zweiten Petrischale zu und 1463t das Chromatogramm
laufen, bis die Losungsmittelfront etwa 5 cm gewandert ist,
was etwa 2 Stunden dauert. Nachher wird das Filter heraus-
genommen, an der Luft zum Trocknen aufgehingt, mit Ent-
wicklungsreagens bespriitht und bei 70 bis 100°C etwa 10 Mi-
nuten getrocknet, AnschlieBend werden die Phosphatzonen
unter der Quarzlampe gebliut. )

Polymetaphosphat bleibt am Startpunkt, dann folgen mit
den R;-Werten 0,40 Tripolyphosphat, 0,57 Pyrophosphat und
0,78 Orthophosphat.

Die qualitativen Nachweise der Silikate, Sulfate und
Borate erfolgen nach den allgemein iiblichen Verfahren.
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Quantitative Bestimmungen

Fiir die quantitative Bestimmung der Phosphate wird
ein nasser Aufschlufl von etwa 3 g Waschmittel im
Kjeldahl-Kolben mit 30 ml konz. Schwefelsidure und Zu-
gabe von bis 10 g Kaliumnitrat durchgefiihrt. Die ge-
bildeten Orthophosphate werden mit Ammonmolybdat
gefillt und titrimetrisch mit Lauge, von welcher ein mit
Sdure zu messender Uberschul zugegeben wird, erfaBt.
Die in der Aufschlufllésung ausgeschiedene Kieselsiure
wird abfiltriert und erméglicht die quantitative Silikat-
bestimmung. Die Carbonate werden nach der alther-
gebrachten, zuverlissigen, gravimetrischen Methode
durch Absorption der Kohlensidure mit Kalilauge be-
stimmt. Die stets auch durchzufiihrende Titration des
Gesamtalkali gestattet in vielen Fillen in Verbindung
mit der Carbonat-Silikat-Borat- und Gesamtphosphat-
bestimmung sowie dem qualitativen Nachweis der Phos-
phatarten die Verteilung des Alkali quantitativ vorzu-
nehmen. Gelegentlich ist auch eine gesonderte Bicar-
bonatbestimmung nach WINELER oder eine Ammoniak-
destillation erforderlich. Die Trennung von Kalium und
Natrium nach der Perchloratmethode ist nur selten
durchzufiihren.

Die als Kernpunkt der Waschmittelanalyse zu be-
trachtende Bestimmung der waschaktiven organischen
Substanzen erfolgt durch Extraktion von 2 bis 3 g Ein-
waage im Filtertiegel nach HAANEN und BADUM mit
Athanol, neuerdings auch mit Isopropanol. In manchen
Fillen ist eine Filtration des Alkoholauszuges von mit-
gerissenen anorganischen Salzen erforderlich. Bei fliis-
sigen Reinigungsmitteln wird zur Wasserentfernung
wiederholt mit Benzol-Alkohol oder mit Isopropanol
eingedampft und zur Salzabtrennung noch filtriert. Das
Abdestillieren des Losungsmittels erfolgt am besten im
Vakuum. Unsulfonierte oder unverseifte Anteile werden
durch Ausschiitteln mit Petrolither oder Hexan aus
hydro-alkoholischer Lésung im Scheidetrichter erfaft.
Fettsduren von Seifen lassen sich nach dem Anséduern
der wisserigen Losung mit Ather oder aus hydro-alko-
holischer Losung mit Petroldther ausschiitteln.

Fiir die quantitative Trennung der einzelnen synthe-
tischen oberflichenaktiven Substanzen aus Mischungen
ist in Seifen und Waschmittel ein in vielen Fillen brauch-
barer Analysengang aufgefiihrt. Gewdhnlich begnigt
man sich mit dem Nachweis von Fettalkoholen, Fett-
siuren, Arylverbindungen, Athylenoxydaddukten und
Stickstoffverbindungen. Von den vielen in der Fach-
literatur beschriebenen Aktivsubstanzen kommen in der
Waschmittelpraxis fast ausschlieflich primire und se-
kundire Fettalkoholsulfate, Alkylarylsulfonate, Fett-
sdureamidverbindungen und Athylenoxydderivate zur
Anwendung.

Von den noch verbleibenden anorganischen Wasch-
mittelkomponenten werden bestimmt: Perborat mit
Permanganat oder jodometrisch sowie Sulfate und

Chloride nach den iiblichen Verfahren. Bei den opti-
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schen Aufhellern priift man das Aufziehen auf Baum-
wolle, Wolle und Nylon nach einer oder auch nach meh-
reren Wischen. Auch der Reflexionswert bei ultra-
violetter Beleuchtung kann gemessen werden. Das den
perborathaltigen Waschmitteln heute allgemein als
Stabilisator zugefiigte Magnesiumsilikat macht die Be-
stimmung des Unléslichen und des Magnesiums erfor-
derlich. Nicht leicht durchfiihrbar erscheint die quanti-
tative Erfassung der Alkylolamine, der Sequestrene, der
Verdickungsmittel und der organischen Korrosions-
inhibitoren. -

Die Analyse gibt wohl AufschluB iiber die Zusammen-
setzung "eines Waschmittels und niitzliche Anhalts-
punkte fiir die Beurteilung der Gebrauchseignung; fiir
die umfassende Beurteilung des Verhaltens beim Ge-
brauche bedarf sie jedoch der Erginzung durch die An-
wendungspriifung.

Gebrauchspriifung

Die Fachliteratur iiber die Gebrauchspriifung ist bei
weitem nicht so umfangreich wie diejenige der Analytik.
Am bekanntesten ist wohl die Zusammenfassung von
J.C.HaARRs, Monsanto®, iiber die Waschkraftbestim-
mung. Es sind darin die wichtigsten Verfahren beschrie-
ben fiir die Erfassung der Sdure-, Alkali-, Erdalkali- und
Metallsalzbestindigkeit, der Messung der Oberflichen-
und Zwischenflichenspannung, des Kalkseifedispergier-
vermégens, des Netzvermogens, der Loslichkeit in or-
ganischen Liésungsmitteln, des Schaumvermégens und
vor allem auch die wesentlichsten Methoden fiir die
Waschwertsbestimmung an kiinstlich beschmutzten
Baumwoll- und Wollgeweben. Ein besonderes Kapitel
ist der Messung des Reinigungsvermégens an harten
Oberflichen gewidmet, wobei die Technik der Verwen-
dung radioaktiver Isotope beriicksichtigt ist. Bei jedem
Abschnitt wird auch die Fachliteratur, vor allem die
amerikanische, angefiihrt.

Bei der Waschmittelgebrauchspriifung durch die
EMPA wird das Hauptgewicht auf die Erfassung des
Waschvermogens und die Ermessung der Einwirkung
des wiederholten Waschens auf Textilien gelegt. Die
wichtigste Eigenschaft eines Waschmittels, die Wasch-
kraft, 1d6t sich leider aus physikalischen Einzelmessun-
gen, wie pH-Wert, Herabsetzung der Oberflichenspan-
nung, Netzvermégen, Schaumvermégen sowie Emulgier-
und Dispergiervermégen nicht abschitzen. Es ist not-
wendig, das praktische Waschen beschmutzter Textilien
so gut als moglich nachzuahmen. Nun sind bekanntlich
die Schmutzstoffe, welche unser Waschgut verunreini-
gen konnen, auflerordentlich zahlreich und sehr ver-
schiedenartig zusammengesetzt. Die Schwierigkeit der
Auswahl einer reprisentativen kiinstlichen Anschmut-
zung tritt besonders deutlich hervor, wenn man sich
vergegenwirtigt, was fiir Fleckenarten beispielsweise

9 J.C.HARRiS, Detergency Evaluation and Testing, Interscience
Publ. Inc., New York 1954.
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auf einer Serviette — von der Menukarte bis zum Lippen-
stift — vorkommen kénnen und wie andersgeartet die
Verunreinigungen von Leibwische, Bettwische, Spital-
wische oder eines Labormantels sein miissen. Es ist des-
halb nicht verwunderlich, dal von den Waischerei-
chemikern im Laufe der Zeit fiir Waschteste die ver-
schiedensten Einzelbeschmutzungen und Beschmut-
zungskombinationen in Vorschlag gebracht worden sind.

Seit den Kriegsjahren wird mit Erfolg ein Anschmut-
zungsrezept verwendet, welches von Herrn Dr. GEIcY
fir die CIBA ausgearbeitet und von dieser in verdankens-
werter Weise der Schweizerischen Seifenkonvention zur
Verfiigung gestellt wurde. Es handelt sich dabei um eine
Kombination von Pelikantusche mit einer Olivenél-
emulsion. Diese Beschmutzung, welche sich auf die ver-
schiedensten Fasermaterialien applizieren lifit — ver-
wendet werden hauptsédchlich angeschmutzte Baum-
wolle und Wolle —, erfiillt die wesentlich erscheinende
Anforderung, der Praxis sehr nahe zu kommen, wo eine
der hartnickigsten Verunreinigungen an Kragen und
Manchetten aus durch Hautfett fixierten Ruf3- und
Staubkérnchen besteht. Der Nachteil, dal durch die
kaum vermeidliche Oxydation des Olivenéls bei der
Alterung die Auswaschbarkeit mit der Zeit herab-
gesetzt wird, stort die Waschwertsbestimmung nicht
derart, daf} sich deswegen unbrauchbare Resultate er-
geben wiirden.

Wo es sich um die Priifung bleichmittelhaltiger Wasch-
mittel handelt, wird zusitzlich eine bleichbare Immedial-
schwarzfirbung verwendet, welche seinerzeit von Herrn
Dr. Jasc in Vorschlag gebracht worden ist. Das Wa-
schen der Gewebeproben von etwa 8 X 8 cm wird in einer
Wiischestéflelmaschine eigener Konstruktion durchge-
fithrt, wobei in acht Firbebechern gleichzeitig acht
Waschoperationen vorgenommen werden kénnen. In
den meisten Fillen wird mit ansteigenden Konzentra-
tionsreihen des zu priiffenden Mittels gearbeitet. Ver-
glichen werden die photoelektrisch mefbaren Aufhel-
lungen nach dem Waschen mit denjenigen, welche mit
Seife und Soda bei Baumwolle bzw. mit Laurylsulfat
und Wasser bei Wolle erhalten werden. Die Beurteilung
des Wascheffektes als «hoch», «miBig» oder «gering»
erfolgt nach den von der Technischen Kommission der
Seifenindustrie ausgearbeiteten Richtlinien.

" Auf Wunsch werden auch kombinierte Beschmut-
zungsstreifen mit Anschmutzungen durch Kakao, Kaffee,
Tee, Lippenstift, Blut, Friichte, Tomaten und Rotwein
hergestellt und in die Priifung einbezogen. Die Tusche-
Olivenél-Anschmutzung hat in der Schweiz und im
europdischen Ausland einen steigenden Absatz gefun-
den, woraus geschlossen werden darf, daf} ihre Brauch-
barkeit positiv eingeschitzt wird. Sie erlaubt nach der
Erfahrung der EMPA mit geniigender Sicherheit die
Aktivititsdifferenzen zwischen den verschiedenen Wasch-
rohstoffen zu erfassen.

Fiir die Ermessung der Einwirkung des Waschens auf
die zu reinigenden Textilien ist die Abteilung IIT der
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EMPA-C in der gliicklichen Lage, nicht nur iiber die er-
forderlichen Apparate und Einrichtungen, sondern auch
itber die Priiferfahrungen der Textilabteilung verfiigen
zu konnen. Es werden Waschgangkontrollen durch-
gefiihrt, welche darin bestehen, dafl geeignete Kontroll-
gewebe unter der Praxis entsprechenden Bedingungen
50 Waschoperationen mit den zu priifenden Wasch-
mitteln unterworfen werden. Da die Schadigungen, wel-
che ein Waschgut beim wiederholten Waschen nach und
nach erleidet, erst nach einer gréfleren Anzahl Wischen
meflbar werden, hat es sich als angezeigt erwiesen, die
Kontrollen auf mindestens 50 Wischen auszudehnen.
Verglichen wird dabei der Gewebezustand nach 25 und
50 Wischen mit demjenigen des einmal gewaschenen
Stoffes, welcher den Neuzustand reprisentiert. Die nor-
malerweise durchgefiithrten Messungen erfassen folgende
Punkte:

m?2-Gewicht

Reififestigkeit und Bruchdehnung

Reifllinge

Fluiditat

Aschegehalt

Kalkseifengehalt

Weifigehalt

Bleicheffekt am Zahlgarn

Da die Auswertung dieser Daten eine weitgehende Be-
urteilung des Schonungsgrades eines Waschverfahrens
erlaubt, darf der Waschgangkontrolle eine volkswirt-
schaftlich in Betracht fallende Bedeutung zugeschrie-
ben werden.

Wesentlich schwieriger erfafibar als die Waschwirkung
bei Fasermaterialien ist die Messung des Reinigungs-
effektes bei harten Oberflichen, wobei es sich um Glas,
Keramik, Metall, Holz, Kunststoffe, Tapeten, Inlaid so-
wie um bemalte und lackierte Gegenstinde handeln
kann. Die Glitte kann dabei sehr variabel und auch die
Affinitdt zu den Verunreinigungen sehr stark verschieden
sein. HARRIs fiihrt als kiinstliche Anschmutzung fiir be-
malte Stahlplatten und fiir Inlaid eine vom Bureau of
Ships verwendete Mischung ven Metallbraun, Maschinen-
ol, pflanzlichem Hartfett und Losungsmittel an, wobei
die Reinigung mit einem an einem Automobilscheiben-
wischer befestigten Celluloseschwamm erfolgt.

Die Priifung von Reinigungsmitteln fiir harte Ober-
flichen beschrinkte sich bis anhin auf die Bestimmung
des Glas- und Metallentfettungsvermégens. Ein ge-
eignetes Speisefett wird in diinner Schicht auf Glas- oder
nichtrostende Stahlplatten appliziert und die Gewichts-
abnahme beim Tauchen der Platten in Reinigungsmittel-
lésungen bestimmt. Dieses simpel einfach scheinende
Verfahren hat unerwartet viel Schwierigkeiten bereitet.
Um eine einigermaflen reproduzierbare Haftung des
Fettes am Glas zu erreichen, war es notwendig, die
Kristallisationsbedingungen beim Erstarren der Fett-
schicht genau festzulegen. Es hat sich auch gezeigt, dafl
beim Tauchen der Platten der oberflichliche Schaum
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schwammartig eine schwer kontrollierbare Abwisch-
wirkung ausiibt. Eine mechanische Einwirkung ist dhn-
lich wie beim Waschen von Textilien unumgénglich not-
wendig. Es geniigt jedoch die beim wiederholten Tau-
chen an der schaumfreien Fliissigkeitsoberfliche und in
der Fliissigkeit auftretende Reibung.

Ein weiteres Priifproblem, das sich bei der Waschmit-
telanwendung ergibt, ist die Erfassung der Korrosion
an Waschgeriten und Waschmaschinen. Die Korrosions-
erscheinungen beim Waschen sind von besonderer Be-
deutung einerseits wegen der an Kupfer, Zink, Zinn und
Aluminium auftretenden Schidigungen und andererseits
wegen der katalytischen Faserschwichungen durch in
Losung gehende Metallspuren. Fiir die Priifung des
Metall - Losevermogens der Waschmittel und deren
Komponenten ist von der EMPA, Ziirich, ein Verfahren
ausgearbeitet worden, wobei Metallplatten in stiindlich
zu erneuernde, aufgeheizt werdende Waschlaugen ge-
hingt werden. Nach 3, 6, 9 und 12 Stunden wird das

3

Aussehen und die Gewichtsinderung der Platten fest-
gestellt. Von Interesse ist in erster Linie die Wechsel-
beziehung zwischen der Metallkorrosion und der Textil-
schidigung. Die EMPA-C verfiigt zu deren Priifung iiber
einen Waschautomaten mit auswechselbaren Trommeln
aus Kupfer, Kupfer vernickelt und Edelstahl. Nach die-
sem Verfahren konnte beispielsweise die Feststellung
gemacht werden, dafl bei gewdhnlichen perborathaltigen
Waschmitteln die Faserschidigung unter gleichen
Waschbedingungen in einer Kupfertrommel etwa um
50% groBer ist als bei nichtrostendem Stahl.

Aus diesen Ausfithrungen, welche bezweckten, eine
Ubersicht iiber den heutigen Stand der Waschmittel-
priiffung zu vermitteln, ist das Bestreben der Abtei-.
lung I1T der EMPA-C ersichtlich, durch eine zuverlissige
Analytik und eine zweckmiBige Gebrauchspriifung einen
Beitrag zur Forderung der Qualitdt auf dem nicht un-
bedeutsamen Gebiete der Reinigung und Hygiene zu
leisten.





