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Die Photographie als Teilgebiet der Photochemie*

Von J. EGGERT
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I

Im Anfang einer Photoreaktion steht die Absorption
der Strahlung als Ausdruck fiir das Energieerhaltungs-
gesetz. Reflektierte und durchgelassene Energie hinter-
lassen keine Wirkung.

Bei den Strahlungsvorgingen haben wir, wie bei der
Elektrolyse, zwischen Primirvorgang und sekundiren
oder Folgereaktionen zu unterscheiden. Bei der Elektro-
lyse wird der Primirvorgang durch das Gesetz von
FARADAY beherrscht. Er spielt sich zwischen Elektronen,
Atomen und Ionen ab. Bei den Strahlungsvorgingen er-
folgt der Primirvorgang nach dem Gesetz der quanten-
haften Absorption und findet zwischen den absorbieren-
den Molekeln und den Strahlungsquanten hy statt.

Der Ablauf der Sekundirvorginge hingt von den
Eigenschaften der Reaktionsteilnehmer ab. Bei der

* Nach einem Vortrag, gehalten an der Wintertagung des Schwei-
zerischen Chemiker-Verbandes am 4. Februar 1961 in Bern.

Elektrolyse kennt man viele Fille, bei denen die Menge
der Reaktionsprodukte in einfachem Verhiltnis zu der
Zahl der eingesandten Elektronen steht, z.B. in den
Coulombmetern. Hier besteht zwischen Elektrizitits-
menge und Stoffumsatz Aquivalenz. Zeigt sich dieser
einfache Zusammenhang nicht, etwa infolge der Uber-
lagerung mehrerer verzweigter Nebenreaktionen, so lie-
fert das Faradaysche Gesetz wenigstens den Hinweis zur
Deutung der Vorginge.

Einen entsprechend einfachen Hinweis fiir Strahlungs-
reaktionen enthilt das Postulat von EINSTEIN: Jedem
absorbierten Strahlungsquant hv ist der Ablauf einer
elementaren Folgereaktion dquivalent. Dieser Quanten-
dquivalenzsatz ist aber nicht als Gesetz, sondern ledig-
lich als Postulat aufzufassen, weil die Voraussetzung
ungestorter, einfacher Folgereaktionen nur relativ selten
gegeben ist. Wie weit EINsTEINS Postulat oder der Grad
der Aquivalenz zwischen absorbierter Quantenzahl und
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Diese Schilderung, die durch Abb. 1 niher illustriert
wird, beschreibt nur den einfachsten Fall. Tatsichlich
kénnen die Entwicklungskeime je nach der Art der Be-
lichtung, kurz- oder langzeitig, ferner je nach der Wellen-
linge des Lichtes und anderen Varianten, die verschie-
densten Eigenschaften zeigen, was hier nur angedeutet
sei (Schwarzschild-Effekt, Herschel-Effekt und dhnliche

Erscheinungen).
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Abb. 2. Silberbromidteilchen einer photographischen Emulsion mit
Elektronenblitz belichtet und mit Spezialentwickler zur Sichtbar-
machung der Verteilung der Entwicklungskeime behandelt,

a) ohne Gegenwart eines elektrischen Feldes wihrend der Exposition,

b) mit Feld in der angegebenen Richtung (nach HamiLroN, HaMMm
und BrADY, 1956)
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Daf} bei allen diesen Strahlungsreaktionen elektrische
Vorginge im Spiel sind, sei schliellich an dem vielfach
ausgefiihrten Versuch gezeigt, kurzzeitige Belichtungen
in einem elektrischen Felde vorzunehmen. Ohne Feld
sind die durch eine Spezialentwicklung sichtbar ge-
machten Entwicklungskeime iiber den ganzen Kristall
unter Bevorzugung der Oberflichen verteilt (Abb. 2a),
wihrend sich bei Gegenwart eines elektrischen Feldes
die Keime auf der dem positiven Pol gegeniiberliegenden
Kristallseite sammeln (Abb.2b).

In diesem Zusammenhang sei noch auf folgenden Be-
fund hingewiesen. Man kann Silberhalogenid-Sperr-
schichtzellen aus einer Silbergrundplatte, einer diinnen
(20 p) elektrolytisch auf dieser Platte erzeugten Silber-
halogenidschicht und einer dariiber gedampften, noch
diinneren Silberschicht herstellen. Bestrahlt man diese
Zellen von der diinnen Deckschicht her, so flieft zwi-
schen Deckschicht und Grundplatte in einem angeleg-
ten Aullenleiter ein Strom, der im Grenzfalle den Wert
@ =1 liefert; einem absorbierten Quant ultravioletten
Lichts entspricht also ein Elektron im &uflern Strom-
kreise — eine weitere Bestitigung fiir die Auffassung,
daB der photographische PrimarprozeB ein innerer licht-
elektrischer Effekt ist. Auch die spektrale Empfindlich-
keit der Zellen stimmt mit derjenigen der photogra-
phischen Schichten iiberein.





