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protéides, contient des quantités d’hexoses et d’hexo-
samines plus grandes que la phosphatase intestinale.

D’autre part on a analysé la composition en acides
aminés de la phosphatase. A part la cystéine et I’hydro-
xyproline, tous les acides aminés habituels ont pu .étre
décelés dans I'hydrolysat d’une préparation pure de
phosphatase rénale. Les mémes acides aminés avaient
aussi été trouvés dans I’enzyme intestinal. De plus, les
acides aspartique et glutamique, la thréonine, la sérine,
la glycine, I’alanine, la leucine et 1’isoleucine se retrou-
vent dans les deux enzymes a un pourcentage analogue
et élevé.

Le spectre d’absorption (figure 2) est presqu’identique
a celui de la préparation intestinale?. Pourtant il existe
une trés petite épaule située a 260 mu que nous n’avions
pas été en mesure de trouver dans le spectre de la
phosphatase intestinale. Il faudrait une nouvelle étude
approfondie pour déterminer exactement I’importance

7 P. PortMANN, R. Rossier et H. CHARDONNENS, Helv. Physiol.
Acta 18 (1960) 414,

431

et la signification de cette épaule. Bien que trés faible,
elle pourrait quand méme confirmer ’affirmation d’AL-
VAREZ et LoRA-TAMAYO3 reprise ensuite par BINKLEYS,
suivant laquelle un dérivé de ’uridine ferait partie inté-
grante de la phosphatase rénale.

Enfin, nous avons comparé les propriétés enzymati-
ques des deux phosphatases et nous avons pu constater
un parallélisme étroit entre les deux enzymes. C’est ainsi
que la détermination du pH optimum de la phosphatase
rénale a donné les résultats suivants: 9,55 pour le g-gly-
cérophosphate et 10,2 pour le phénylphosphate comme
substrat (figure 3). Nous avions trouvé pratiquement les
mémes valeurs (9,55 et 10,15) pour notre préparation
pure de phosphatase intestinale. Cette comparaison nous
a permis de constater qu’a I’état pur les phosphatases
alcalines de différents organes montraient des activités
spécifiques trés voisines et des propriétés chimiques et
enzymatiques trés semblables.

P. PorTMANN et G. GERFAUX
Institut de chimie physiologique. Université, Fribourg

L’influence des rayons X sur I’activité enzymatique
de la moelle osseuse du rat*

Le fait qu’une des suites les plus constantes d’une
irradiation répétée ou excessive de I’homme par des
rayons X ou par des radiations corpusculaires radioacti-
ves se manifeste sous forme d’une leucémie myéloide
nous a incités a étudier l’effet des rayons X sur la
moelle osseuse durat. Il nous a paru spécialement intéres-
sant de suivre P’activité de quelques enzymes dés le pre-
mier jour aprés I’application d’une dose de 800 r ou de
1600 r et pendant les trente jours suivants. Dans les
conditions techniques de: 60 kV, 3 mA, 0,5 mm de filtre
d’Al, 23 r/min et a une distance focale de 25 cm les 800 r
ont été appliqués en une seule séance de 35 minutes, les
1600 r en deux séances et en deux jours successifs. Dans
ces conditions de travail et pour la durée de nos expé-
riences ces doses étaient en dessous de la dose léthale.
Aussi, aucun des 162 rats irradiés ne succombait-il avant
son emploi pour I’expérience.

Notre méthode de travail a été la suivante: on a fait
sortir la moelle osseuse des fémurs et des tibias par un jet
de solution de NaCl 2 1% refroidie a 0°. Aprés une légére
homogénéisation, une partie de I’homogénat a été em-
ployée pour la mesure de la respiration dans du sérum
homologue, tandis que I’autre partie fut homogénéisée a
fond. Ce dernier homogénat a servi pour les dosages des
activités enzymatiques. Nous avons choisi les enzymes
de telle facon qu’ils puissent nous donner un apergu
général sur les métabelismes cellulaires. Ainsi nous avons
dosé les phosphatases acide et alcaline a c6té de la res-

piration pour I’appréciation générale du métabolisme,
I’aldolase et la deshydrogénase lactique pour celle de la
glycolyse, les transaminases GO (glutamique/oxaloacé-
tique) et GP (glutamique /pyruvique) pour juger du mé-
tabolisme protéique, la déshydrogénase malique enfin
comme représentant de 'oxydation finale. A part les
deux phosphatases tous les autres enzymes ont été dosés
par test optique. Nos résultats sont réunis dans la figure 1.

Le 100% représenté par les lignes de base, est égal ala
moyenne des valeurs obtenues sur 30 rats de contrdle non
irradiés. Les variations de la respiration et des activités
enzymatiques des rats irradiés sont indiqués en pourcent
de la moyenne normale correspondante. Les lignes con-
tinues indiquent les valeurs obtenues sur les rats irradiés
une fois, les lignes pointillées celles des rats irradiés deux
fois. Chaque point des courbes représente la moyenne
des valeurs obtenues sur 9 rats irradiés. Ces dosages,
dont les valeurs furent rapportées a 1 mg d’azote, ont
été faits apreés un, deux, quatre, six, huit, dix, quatorze,
vingt et trente jours aprés I'irradiation. Sur ces courbes,
nous pouvons observer les variations suivantes: la respi-
ration, aprés une légére diminution initiale s’étendant
sur un ou deux jours, revient pratiquement a la valeur
normale et y reste. Des sept enzymes étudiés, quatre,
soit: I'aldolase, la transaminase GP, 1a phosphatase alca-

* Note préliminaire, Communication présentée aux VI®® Journées
Biochimiques Latines a Genéve, 25-28 mai 1961.
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line et la phosphatase acide montrent en principe, pour
une certaine période du moins, une augmentation de
’activité, précédée ou non d’une diminution initiale. La
transaminase GP et la phosphatase alcaline reviennent a
leurs valeurs de base au cours des trente jours. La phos-
phatase acide par contre se maintient a une valeur aug-
mentée. Des trois autres enzymes, a savoir: la malicodés-
hydrogénase, la transaminase GO et la lacticodéshydro-
génase, seul le dernier, la lacticodéshydrogénase, montre
une diminution immédiate et persistante. La malicodés-
hydrogénase et la transaminase GO suivent en grande
ligne les variations de la respiration, spécialement en ce
qui concerne la diminution initiale.

Deux faits principaux ressortent de I’examen de ces
variations:

1° Les changements en plus et en moins pour les rats
irradiés une fois sont trés semblables a ceux observés
sur les rats irradiés deux fois. De plus, pour plusieurs
enzymes ’effet de la double irradiation accentue en-
core ces changements. Nous y voyons un indice que
les variations observées sont réellement dues a Ieffet
des rayons X.

2° En comparant le méme jour aprés Iirradiation ’effet
des rayons X sur I’activité de différents enzymes, on
constate que quelques enzymes montrent une aug-
mentation, d’autres une diminution d’activité. C’est
ainsi que I'activité de ’aldolase est fortement aug-
mentée du 2° au 10° jour tandis que celle de la dés-
hydrogénase lactique est diminuée pendant la méme
période. Ceci exclut, a notre avis, la possibilité de
rapporter ces changements a un facteur commun,
comme I’a fait E1cHEL! qui voulait expliquer I’effet

1 H.J.EicHEL, Proc.Soc. Exper. Biol. Med.95 (1957) 38.
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des rayons X sur l’activité de la catalase par le seul
changement de la teneur en azote de la fraction
mitochondrique.

L’interprétation de ces courbes est difficile. Nous pou-
vons néanmoins envisager trois possibilités d’explica-
tion: la premiére serait que seulement certains enzymes
soient 1ésés par l'irradiation. Cette destruction pourrait
étre accompagnée d’une augmentation compensatrice
d’autres enzymes afin de permettre la bonne marche du
métabolisme vital de la cellule par d’autres voies méta-
boliques. La seconde explication mettrait en jeu un chan-
gement de la fréquence de la population cellulaire sous
Peffet de I’irradiation a laquelle, comme il est connu,
certains types de cellules sont plus sensibles. Les activités
enzymatiques trouvées seraient alors celles des cellules
survivantes ou encore celles des cellules en régénération.
Il est intéressant de comparer a ce sujet les travaux de
BETz2 sur la régénération sélective des cellules myéloides
et lymphatiques dans la moelle osseuse et la pulpe rouge
splénique aprés irradiation aux rayons X a dose sublé-
thale. La troisieme explication serait la combinaison
d’une diminution d’azote due a I'irradiation avec une
lésion de certains enzymes seulement, d’ol résulterait,
suivant le cas, une augmentation ou une diminution de
Pactivité.

Il nous semble que, pour nous faire progresser dans
I’appréciation du ou des facteurs qui sont a I’origine des
changements enzymatiques observés, il faudrait com-
biner des dosages enzymatiques semblables aux notres a
une étude morphologique de la moelle osseuse.

¢ H.BEerz, C.R. Soc. Biol. 147 (1953) 168, 171.

P. PORTMANN et C. D. SCHOELLER
Institut de chimie physiologique, Université, Fribourg

Recherches sur le Métabolisme de I’Apo-8"-caroténal *

Les expériences faites au cours de ces derniéres années
dans le domaine de la coloration artificielle des aliments
ont amené d’importantes restrictions dans le choix des
colorants autorisés.

Toutefois, pour des raisons multiples, on ne peut ou ne
veut pas renoncer a la coloration de certains aliments.
L’utilisation de colorants qui représentent des consti-
tuants naturels de notre nourriture permet la coloration
alimentaire en méme temps qu’une élimination de tout
risque d’effets nuisibles pour le consommateur.

Les caroténoides- liposolubles, largement distribués
dans le régne animal et végétal, répondent aux exigean-
ces devant étre remplies par un colorant alimentaire.

On a beaucoup utilisé des extraits naturels contenant
une grande variété de substances diverses (en grande

partie inconnues ou altérées). Aujourd’hui, ce sont les
pigments de synthése chimiquement purs, et dont le
comportement dans ’organisme est plus ou moins connu,
qui sont appliqués. La possibilité d’opérer la synthése
des caroténoides a ’échelle industrielle a permis I'utili-
sation du f-caroténe, par exemple comme colorant ali-
mentaire. Mentionnons également le lycopéne, pigment
rouge de la tomate, ou la torularhodine trouvée dans la
levure. Une question importante est celle de la dose per-
mettant d’obtenir ’intensité de coloration voulue. Il a été
démontré récemment que le S-apo-8'-caroténal (Cy,) et
I’acide correspondant,’acide $-apo-8'-caroténoique (Cy,)

* Note préliminaire: Communication présentée aux VI®® Journées
Biochimiques Latines a4 Genéve, 25-28 mai 1961.









