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Neben der heute umfangreichsten Detergentiengruppe,
den Alkylbenzolsulfonaten, haben in den letzten Jahren
die nichtionogenen Waschrohstoffe vom Typ der Poly-
glykolither wegen ihrer vielseitigen Verwendbarkeit zu-
nehmende Bedeutung erlangt. Thr Aufbau wird grund-
sitzlich gekennzeichnet durch den hydrophoben Rest
und die variierbare Polyoxyithylenkette, deren Hydra-
tation zu einer mehr oder weniger groflen Wasserloslich-
keit fiihrt. Die Herstellung erfolgt durch Umsetzung
von Athylenoxyd mit geeigneten hydrophoben Aus-
gangsmaterialien. Grundsitzlich konnen alle organischen
Verbindungen mit einem aktiven Wasserstoffatom mit
Athylenoxyd in Reaktion treten, d.h. dthoxyliert wer-
den, wobei ein Hydroxyldthylderivat mit einem neuen
aktiven Wasserstoffatom entsteht, so da} immer neue
Athoxylierungen eintreten kénnen, unter Bildung von
Polyoxyithylenverbindungen.

Voraussetzung fiir die starke Entwicklung der non-
tonics aber war ein modernes Verfahren fiir die wirt-
schaftliche Herstellung von Athylenoxyd. Ein solches
beruht auf der Direktoxydation von Athylen unter Zu-
hilfenahme spezieller Katalysatoren. Dadurch ist die
Grofifabrikation der verschiedenen Oxithylate wirt-
schaftlich méglich geworden, beispielsweise der Ox-
dthylate hiherer aliphatischer Alkohole, von Nonyl-
phenol, Oxo-Alkoholen usw.

Als weitere nichtionogene Waschrohstoffe sind neuer-
dings die Fettsiureamidoxithylate, insbesondere die
Oxiithylate von Fettsidure-monoéthanolamiden, als sol-
che schon lingst bekannt, wieder in den Vordergrund
getreten. Auch die Mischkondensate von Propylenoxyd
und Polyithylenoxyd (pluronics) sind zu nennen, die
grenzflichenaktive Stoffe mit geringer Schaumwirkung
ergeben und sich deshalb zur Herstellung schaumarmer
Waschmittel eignen.

Eine ordentliche Verbreitung haben schliellich in den
letzten Jahren auch die Fettsiuremonoithanolamide er-
fahren, die als Schaumverbesserer den Waschmitteln in
geringer Menge beigefiigt werden; sie besitzen allerdings
keine oberflichenaktiven Eigenschaften im iiblichen
Sinne.

Trotz ihrem sehr heterogenen chemischen Aufbau
zeigen die oberflichenaktiven Verbindungen stets das-
selbe Grundprinzip. Sie enthalten eine hydratations-
fahige hydrophile Gruppe, die wasseraffin ist, und einen
wasserabweisenden, hydrophoben Teil in ihrem Molekiil.
Die hydrophilen Eigenschaften bewirken beispielsweise
Carboxylgruppen (Seife), Sulfatgruppen (Fettalkohol-
sulfate), Sulfonatgruppen (Alkylbenzolsulfonate) und
Athersauerstoffbriicken (Oxyithylate), wihrend ander-
seits die Hydrophobie eine Eigenschaft aller Kohlen-
wasserstoffreste ist, seien sie aliphatischer oder zykli-
scher Natur.

Die Einteilung der oberflichenaktiven Verbindungen:

erfolgt iiblicherweise in die drei Gruppen:

453

anionaktive Produkte,
kationaktive Produkte,
nichtionogene Produkte,

wobei die ersten beiden Gruppen Kolloidelektrolyte, die
dritte Gruppe hingegen Micellkolloide darstellen. Eigent-
lich wiren als vierte Gruppe noch die amphoteren Ver-
bindungen von der Art der Ampholytseifen aufzufiihren,
die in wiisseriger Losung derart ionisiert sind, daf} sie
den Bedingungen der Lésung entsprechend entweder
anionaktive (in alkalischer Lésung) oder kationaktive
(in sauerer Lésung) Eigenschaften aufweisen; die Kon-
zentration der Anionen bzw. Kationen ist also durch
den pH-Wert der Lésung gegeben. Die Ampholytseifen
eignen sich sehr gut als Korperreinigungsmittel mit
einem hohen Schmutztragevermégen; ihr spezifisches
Anwendungsgebiet liegt jedoch dort, wo gleichzeitig ein
Desinfektionseffekt gewiinscht wird, beispielsweise bei
der Héandedesinfektion. Ampholytseifen sind farb- und
geruchlos, ungiftig, nicht-hautreizend und unbegrenzt
haltbar. Gegeniiber den kationaktiven Verbindungen
vom Typ der quarterniren Ammoniumverbindungen
zeigen die Ampholytseifen den Vorteil, dal sie keine
Eiweiflfillungen ergeben.

Verbrauchsmiflig stehen die anionaktiven Verbin-
dungen, zu denen iibrigens auch die Seife zihlt, mit
Abstand an der Spitze. Die kationaktiven Produkte
spielen als Waschmittel praktisch keine Rolle, sie wer-
den jedoch auf Spezialgebieten eingesetzt, beispielsweise
in der Textil- und Lederveredelung oder dort, wo sie in
Reinigungsprozessen dank ihrer bakteriziden und germi-
ziden Eigenschaften, deren Entdeckung wir DoMAck
verdanken, hygienische Forderungen zu erfiillen haben;
eine Einschrinkung ihres Einsatzes auf dem Wasch-
mittelsektor ist durch die Tatsache bedingt, daf} sie mit
anionaktiven Verbindungen schwerlésliche Salze geben
und somit nicht kombinierbar sind. Mit nichtionogenen
Stoffen lassen sie sich dagegen gut kombinieren.

Wir wollen nachfolgend einige Beispiele wichtiger Ver-
treter der obenerwihnten Detergentiengruppen heraus-
greifen.

Anionaktive oberflichenaktive Verbindungen

Fettalkoholsulfate. Der wichtigste Vertreter dieser
Gruppe ist das Na-Salz des Schwefelsiureesters des
Cocosfett- bzw. Lauryl-Alkohols (C,,H,,~0-SO,Na),
das die Basis bewihrter Feinwaschmittel bildet. Auch
die Ester sekundirer Alkohole vom Typ des Teepols

" “\CH0-30;Na
R
spielen eine gewisse Rolle auf dem Reinigungsmittel-
sektor, erreichen aber die Wascheigenschaften des
Lauryltyps nicht. Man erhilt sie durch Anlagerung von
Schwefelsdure an die Doppelbindungen von Olefinen, die
aus Erdol hergestellt werden.
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sind oder gerade an der untern Grenze der Wasserlos-
lichkeit liegen, sind solche, die mit héhern Mengen
Athylenoxyd kondensiert sind, ausgesprochene Netz-
und Dispergiermittel. Mit mehr als 20 Mol Athylenoxyd
kondensierte Alkylphenole zieht man neuerdings gerne
fir die Herstellung pulverférmiger Waschmittel heran;
die hdufigst verwendeten Typen liegen jedoch im Kon-
densationsbereich von 8 bis 12.

Noch vor wenigen Jahren setzte man grofie Hoff-
nungen auf Zuckerester als waschaktive Stoffe. Nach
amerikanischen Angaben werden die Fettsdureester so
hergestellt, dal man Zucker und Fettsdure-Methylester
in Anwesenheit von Dimethylformamid und Kalium-
carbonat unter bestimmten Bedingungen mischt. Die
erhaltenen Zuckerester, die feste Korper darstellen, er-
geben eine kriftige Erniedrigung der Oberflichenspan-
nung. Die kurzkettigen Fettsiureester zeigen gutes
Schaumvermogen, das bei lingerkettigen rasch abfillt.
Diese Stoffe haben zweifellos den groflen Vorteil, geruch-,
geschmacklos, nichtreizend und biologisch leicht abbau-
bar zu sein. Sie haben jedoch sowohl aus preislichen wie
auch waschtechnischen Griinden nicht Eingang in die
iiblichen Waschmittel gefunden, hingegen eignen sie sich
wegen ihrer Unschidlichkeit vor allem in der Nahrungs-
mittelindustrie zum Waschen von Friichten, Gemiisen,
Maschinen usw.

Als weitere Vertreter nichtionogener waschaktiver
Yerbindungen haben die Tallolpolyglykolester Eingang
in den Waschmittelsektor gefunden. Der hydrophobe
Teil besteht hier aus einem Gemisch von Harzsduren,
die mit der Abietinsidure zusammenhingen, und von
Fettsduren, die sich von der Olsiure ableiten lassen.
Durch Oxithylierung gelangt man zu Waschrohstoffen,
die zur Herstellung schaumarmer Waschmittel geeignet
sind.

b) Builders

In ihren Gesamteigenschaften als Waschmittel steht
die Seife auch heute noch an erster Stelle. Wohl ist sie
in Teileigenschaften, wie z.B. im Netz- und Dispergier-
vermogen, von synthetischen oberflichenaktiven Ver-
bindungen iiberholt worden, nicht erreicht hingegen in
ihrer ausgezeichneten Waschkraft,ihrem hohen Schmutz-
tragevermégen und ihrer ginstigen Beeinflussung des
Griffes der gewaschenen Textilien. Das ist denn auch
der Grund dafiir, dal Groflwischereien (gewerbliche
Wischereien, Spitiler, Anstalten) in allen Liandern zum
weitaus grofiten Teil den eigentlichen Waschprozel auch
heute noch mit Seifenprodukten durchfiihren.

Aus den Qualitdtsmingeln synthetischer Waschroh-
stoffe im Vergleich zu Seife ergeben sich die Eigenschaf-
ten, iiber welche die builders verfiigen miissen, um den
Detergentien den geforderten Gebrauchswert zu ver-
leihen; unter butlders versteht man also Stoffe, welche
den synthetischen Waschrohstoffen beigefiigt werden,
um deren Wascheigenschaften zu erhéhen und zu ver-
breitern. Einzelne dieser Zusitze, so vor allem die poly-
meren Phosphate, sind auch in Seifenwaschpulvern ent-
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halten. Sie dienen hier aber in erster Liene der Wasser-
enthértung.

Schon die Tatsache, daBl Seife in wiBriger Losung
hydrolisiert, wihrend die meisten synthetischen ober-
flichenaktiven Verbindungen als Salze starker Siduren
dies nicht tun, ergibt in der Regel die Notwendigkeit,
sie mit Alkalien zu kombinieren, da ein alkalisches pH
die Wasch- und Reinigungsvorginge eindeutig fordert.

- Im weitern bildet das hohe Dispergiervermigen und
das dadurch bedingte Wiederaufziehen des abgelosten
Schmutzes oft iiberraschend schwierige Probleme. Um
dieses Wiederaufziehen des Schmutzes und damit ein
Vergrauen der Fasern (Resorption, Redeposition) zu
verhindern, macht man sich die Kolloideigenséhaften
der Carboxy-Methylcellulose (CMC) zunutze; diese ist
heute praktisch in allen synthetischen Waschmitteln in
einer Menge von 1 bis 2% enthalten.

Eine weitere Folge der anwendungstechnischen Ar-
beiten iiber die Verwertung grenzflichenaktiver Verbin-
dungen ist der Einsatz der kondensierten (anhydrischen)
Phosphate; sie stellen die wichtigsten builders unserer
heutigen synthetischen Waschmittel dar und sind in den
Handelsprodukten zu 15 bis 50% enthalten.

Kondensierte Phosphate

Der Begriff «kondensierte Phosphate»1® umfafit nach
TriLo die zyklischen Metaphosphate, die linearen Poly-
phosphate und die vernetzten Polyphosphate (Ultra-
phosphate). Alle kondensierten Phosphate sind aus einer
mehr oder weniger gro3en Zahl von PO ,-Tetraedern auf-
gebaut, die iiber Sauerstoffatome miteinander verkniipft
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Polyphosphate mit kettenférmigen Anionen kénnen
Kondensationsgrade von 1 bis etwa 1 Million aufweisen.

Um 1930 herum wurde in den USA die wissenschaft-
liche Grundlage fir die Anwendung kondensierter Phos-
phate geschaffen. R.E.HALL und Mitarbeiter fanden,
daf} Ca-, Mg- und andere Kationen durch « Hexametha-
phosphat», wie das Produkt damals irrtiimlicherweise
genannt wurde, so stark komplex gebunden werden, daf}
sie nicht mehr nachweisbar sind und beispielsweise von

10 H.Rupy, Altes und Neues iiber kondensierte Phosphate, 93 Seiten,
herausgegeben von der Firma Joh. A. Benkiser, Ludwigshafen 1960.






Chimia 15 - 1961 - September

Carboxy- Methyl-Cellulose (abgekiirzt CMC)

Von den organischen builders nimmt das Na-Salz der
Carboxy-Methyl-Cellulose 2 oder Celluloseglykolat einen
wichtigen Platz ein.

Cellulose-O-CH,~COONa
OH OH
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Strukturformel Celluloseglykolat

Die Handelsprodukte weisen Polymerisationsgrade
(n = Anzahl der Glucosereste) von 50 bis 600 auf.

Diese Celluloseglykolate wirken beim Waschprozef3
einerseits als Schutzkolloide auf die abgelésten Schmutz-
teilchen und machen damit waschaktive Substanz frei
fir die Schmutzablésung, anderseits wird die Carboxy-
Methyl-Cellulose von der Cellulosefaser adsorbiert und
verhindert damit eine Wiederablagerung der dispergier-
ten Schmutzteilchen auf und in die Faser; diese beiden
Wirkungen bezeichnet man als Schmutztragevermaégen.

Ebenfalls zu den organischen builders, die grole Ver-
breitung gefunden haben, zihlen die Fettsdure-Alkylol-
amide'*. Auch diese haben die Aufgabe, den Deter-
gentien verbesserte Eigenschaften zu verleihen, bei-
spielsweise deren starke Entfettungs- und Korrosions-
wirkung zu vermindern, die Hautvertriglichkeit und
das Schmutztragevermégen zu erhéhen, vor allem aber
in Waschlaugen stabile Schaumverhiltnisse zu schaffen;
im fernern sollen sie eine gute kalkseifendispergierende
Wirkung aufweisen.

Die Fettsdurealkylolamide, welche heute von Bedeu-
tung sind, sind Kondensationsprodukte einer alipha-
tischen Siure von mittlerer bis hoherer Kettenlidnge mit
einem Aminoalkohol, z. B.

-H,0
R—COOH + NH,—CH,—CH,0H —~ R— CO—NH- CH,—CH,0H

(Fettsidure-mono-éithanolamid)

_CH,—CH,~OH
bzw. R—CO—N
\CH,- CH,—OH
(Fettsdure-di-idthanolamid)

Die Alkylolamide sind in reinem Wasser kaum léslich.
Durch ihren besondern chemischen Aufbau (CON-
Gruppe, endstindiges Hydroxyl) sind sie jedoch in der

13 J.Srawrrz, Erdsl u. Kohkle 4 (1951) 272, und Seifen-Ole-Fette-
Wachse 82 (1956) 75. J.Stawirz, W.Kraus und H.KRAMER,
Kolloid-Z.155 (1957) 131. J.StawIiTZ, W.KLAUS und P. HOPFNER,
Fette-Seifen-Anstrichmittel 60 (1958) 94. J.STAWITZ und P. HoPF-
NER, Seifen-Ole- Fette-Wachse 84 (1958) 711 und 86 (1960) 51.

14 H.HoFFMANN, Seifen-Ole- Fette- Wachse 83 (1957) 961.
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Lage, sich an andere Substanzen anzulagern und sich
auf diese Weise gewissermaflen in deren Losung hinein-
zuschmuggeln; oberflichenaktive Verbindungen mit
ihrem ausgeprigten Dipolcharakter sind hierfiir beson-
ders geeignet. Die meistgebrauchten Alkylolamide zur
Schaumstabilisation sind die Mono- und Di-Alkylol-
amide, die sich von der Laurin- und Myristinsdure ab-
leiten.

c) Spezielle Zusitze

Bleichmittel. Bei beschmutzter Wische haben wir zu
unterscheiden zwischen eigentlichem Schmutz!® und
Flecken. Ersterer besteht vornehmlich aus Staub, Ruf,
Fettsiuren, Fetten und Eiweil3, wihrend die iiblichsten
Flecken Riickstinde von Fruchtsiften, Wein, Kakao
usw. darstellen, also farbstoffhaltig und mit Waschmit-
teln allein meist nicht entfernbar sind. Um beim Wa-
schen gleichzeitig auch die Flecken zu entfernen, werden
den Waschmitteln bleichende Zusitze beigefiigt und
zwar fast ausschliefllich in Form von Perborat (Na-
Perborat) das durchschnittlich 10% Aktivsauerstoff ent-
hilt; die handelsiiblichen Waschmittel enthalten rund
8 bis 15% davon.

Da chemisch reines Perborat leicht zersetzlich ist,
kann es nur in Anwesenheit eines Stabilisators verwen-
det werden, wofiir sich Mg-Silikat ausgezeichnet eignet.
Man geht in der Stabilisation in der Regel so weit, da3
die Sauerstoffabgabe bei etwa 70 °C beginnt, um sich mit
steigender Temperatur zu beschleunigen. Bemerkens-
wert ist die Tatsache, daB die Bleichwirkung am wirk-
samsten ist, wenn nach Beendigung des Kochprozesses
noch rund ein Drittel des Perborats unzersetzt in der
Waschlauge erhalten geblieben ist.

Aber nicht nur hinsichtlich der Bleichwirkung spielt
die Stabilisation eine grofie Rolle, sie ist gleichzeitig
auch ausschlaggebend fiir die Schonung des Wasch-
gutes!6, Bei guter Stabilisation (verniinftige Perborat-
konzentration vorausgesetzt), wird beispielsweise die
Cellulosefaser nur unmerklich angegriffen, wihrend bei
zu geringer Stabilisation ziemlich rasch chemische An-
griffe erfolgen in Form von Aufspaltungen der Cellulose-
Fadenmolekiile, was durch die Bestimmung des Poly-
merisationsgrades leicht nachweisbar ist7.

Besonders intensive chemische Angriffe durch die
Sauerstoffbleichmittel erfolgen bei Anwesenheit von
Schwermetallsalzen, wie Eisen und Kupfer (Wasch-
maschinenmetalle, Rohmaterialverunreinigung usw.),
die eine sehr schnelle katalytische Zersetzung des Per-
borats bewirken18. Man ist deshalb in neuerer Zeit dazu
ithergegangen, den perborathaltigen Waschmitteln Kom-
plexsalzbildner beizufiigen; am gebriauchlichsten sind

15 H.GOTTE, Melliand Textilber. 34 (1953) 754. O. OLDENROTH, Fette-
Seifen-Anstrichmittel 61 (1959) 1142.

18 E.Jaac, Schweiz. Chemiker-Zig. 29 (1946) 307 und Waischerei-
Techn. u. -Chem. 1954, 442.

17 O.EISENHUT, J. prakt. Chem. 157 (1941) 338 und Melliand Textil-
ber. 22 (1941) 424. E. JaAc, Mitt. Geb. Lebensm. Hyg. 37 (1946) 76.

18 O.OLpENROTH, Wischerei-Techn. u. -Chem. 1956, 198.
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Hautvertriglichkeit haben sie den Vorteil, im Kontakt
mit Wasser keine Hydroxylionen abzuspalten, wie das
bei Seife der Fall ist. Im fernern bilden sie keine Kalk-
seife; im praktischen Gebrauch zeigt sich dies u. a. da-
durch, dal Badewannen und Lavabos frei von listigen
Kalkseifenrindern bleiben.

Den Hauptanteil an der heutigen Waschmittelproduk-
tion haben eindeutig die Waschpulver. Wir konnen sie
in drei Gruppen unterteilen:

Waschpulver auf Seifenbasis,
Waschpulver auf synthetischer Basis,
gemischte Produkte.

Die Waschpulver auf Seifenbasis (zur Behandlung der
Kochwische) spielen in der Schweiz, wie aus Tabelle 1
hervorgeht, auch heute noch eine fithrende Rolle, weil
sie beziiglich Waschkraft und Griff der Wische uniiber-
troffen sind. Ihr urspriinglicher Schénheitsfehler, die
Kalkempfindlichkeit, konnte durch den Einsatz der
kondensierten Phosphate behoben werden. Im allgemei-
nen weisen sie einen Fettsiduregehalt von 30 bis 35%
auf; die iibrigen Komponenten sind kondensierte Phos-
phate, Silikate, andere Waschalkalien, Perborat und
Spezialzusitze, wie sie bereits oben erwihnt wurden.

Waschpulver auf synthetischer Basis sind je nach ihrem
Anwendungsgebiet verschieden. Fiir Feinwische (Wolle,
Seide, Kunstfasern) erweisen sich Fettalkoholsulfate und
Fettsiurekondensationsprodukte als ganz besonders gut,
wihrend Alkylarylsulfonate oder gar nichtionogene Ver-
bindungen wegen ihrer allzu groien Entfettungswirkung
weniger geeignet sind. Fiir die Weilwische stehen je-
doch die Alkylarylsulfonate (Tetrapropylenbenzolsulfo-
nat), vor allem aus preislichen Griinden, an der Spitze.
Die Erfahrung hat gezeigt, daf sich derartige Wasch-
mittel beim Waschen im Kochhafen oder in der Bottich-
waschmaschine ohne weiteres anwenden lassen, in
Trommelwaschmaschinen, d. h. dem GroBteil der Wasch-
automaten, zeigen sie aber den Nachteil einer iibermifi-
gen Schaumentwicklung, wobei Beschidigungen der
Waschmaschine und Verminderung der Waschkraft die
Folge sein kénnen.

Aus diesem Grunde traten in der jiingsten Zeit die
Vertreter der gemischten Produkte, die also sowohl Seife
als auch synthetische Komponenten enthalten, mehr
und mehr in den Vordergrund. Seife wirkt namlich sté-
rend auf die Schaumbildung vieler synthetischer Wasch-
rohstoffe, so daB sie gleichsam die Aufgabe einer Schaum-
bremse erfiillt, wobei allerdings zu bemerken ist, daf sich
die Wascheigenschaften der beiden Einzelkomponenten
nicht einfach addieren. Seife, wenn oft auch nur in
kleinen Mengen, wird den synthetischen Waschmitteln
aber auch beigefiigt, um eine Verbesserung des Wische-
griffs zu erreichen. Schwachschiumende Waschmittel
sind ferner auch herstellbar durch Verwendung von
nichtionogenen Verbindungen, die einen niedrigen Ox-
dthylierungsgrad aufweisen.
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Neben den eigentlichen Waschmitteln nehmen auch
die Waschhilfsmittel einen wichtigen Platz ein. Zu diesen
Produkten zdhlen vor allem die Einweich- bzw. Vor-
waschmittel. Es zeigt sich praktisch immer wieder, dafl
eine geeignete Vorbehandlung der Wische vor dem
eigentlichen Waschprozefl oft ausschlaggebend fiir ein
gutes Endresultat ist. Fiir die Wischevorbehandlung
eignen sich Produkte auf synthetischer Basis ausgezeich-
net, besonders, wenn es sich um fetthaltige Beschmut-
zungsarten handelt, und hierfiir ganz besonders die
nichtionogenen waschaktiven Verbindungen.

Auch fir Einweich- und Vorwaschmittel mit ganz
spezifischer Wirkung bieten die synthetischen Wasch-
rohstoffe vielseitige Moglichkeiten; es sei in diesem Zu-
sammenhang auf die Kombinationsméglichkeit mit bio-
logisch wirksamen Stoffen hingewiesen. Zur Entfernung
hartnickiger «eingebrannter» Eiweififlecken kommt man
beispielsweise nur mit proteolytischen Fermenten zum
Ziel. Diese werden aber durch Seife empfindlich gestért,
nicht hingegen durch bestimmte synthetische waschak-
tive Verbindungen. Durch Kombination geeigneter syn-
thetischer Waschrohstoffe mit Fermenten und Puffer-
substanzen erhilt man sehr wirksame Vorreinigungs-
mittel, die zudem sehr textilschonend sind2!.

Ein weiteres grofles Feld fiir den Einsatz oberflichen-
aktiver Verbindungen liegt auf dem Gebiet der allge-
meinen Reinigung, insbesondere der Geschirr-Reinigung.
Dank der ausgeprigten Eigenschaft solcher Verbindun-
gen, vor allem der nichtionogenen, die Oberflichen-
spannung des Wassers auf ein Minimum herabzusetzen,
sind sie als Geschirrspiilmittel geradezu pridestiniert;
das ablaufende Wasser ldBt nur einen ganz diinnen Film
auf dem Geschirr zuriick, so dafl dieses in kiirzester Zeit
trocknet, ohne sichtbare Kalkriickstinde zu zeigen und
einen schonen Glanz aufweisend.

Detergentien und Abwasser

Auch auf dem Gebiet der neuen waschaktiven Stoffe
hat sich, wie erfahrungsgemifl bei vielen technischen
und zivilisatorischen Neuerungen, gezeigt, daf} sie nebst
den unbestreitbar grolen Vorteilen fiir den Verbraucher
auch Nachteile fiir die weitere menschliche Umgebung
mit sich bringen kénnen. Diese Produkte haben in den
letzten Jahren, vor allem im trockenen Sommer 1959,
die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt, als da und dort
an Stauwehren und Schleusen Schaumbildungen, oft so-
gar ganze Schaumberge, beobachtet werden konnten. Es
lag deshalb auf der Hand, die synthetischen Waschmittel
fiir diese Erscheinung verantwortlich zu machen, die mit
dem hiuslichen Abwasser in unsere Biche und Fliisse
gelangen und von denen man weif3, dafl sie Schaum er-
zeugen. Es steht aber schon heute fest, daf} an diesen
Mifstinden nicht allein den Detergentien die Schuld zu-
zuschreiben st ; die tatséchlich vorhandenen Mengen sind
fiir sich allein meist viel zu gering. Es handelt sich viel-

21 E.JaAc, Chimia 1 (1947) 57.
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Wie wir bereits eingangs festgestellt haben, ist das
Verhiltnis im Verbrauch von Seifen- zu synthetischen
Waschmitteln von Land zu Land verschieden. In
Deutschland z. B., wo die Seifenwaschpulver weitge-
hend durch solche auf synthetischer Basis verdringt
worden sind, traten denn auch schon vor einem bis
zwei Jahren die Hygieniker auf den Plan, um ihre
Wiinsche nach abbaubaren Detergentien anzubringen.

Es diirfte schliefllich noch von Interesse sein, iiber die
Verhiltnisse in der Schweiz ein genaueres Bild zu er-
halten. Dariiber gibt Tabelle 5 Auskunft, die sich auf
die fritheren Tabellen 2 und 3 stiitzt.

Fassen wir in obiger Tabelle jene Waschrohstoffe zu-
sammen, die hinsichtlich des Abbaus keine Schwierig-
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keiten ergeben, nimlich die Seifen, berechnet als Fett-
sduren (13250 t) und die Fettalkohole, inbegriffen Fett-
siurekondensationsprodukte (1312 t), so kommen wir
auf einen jahrlichen Verbrauch von 14562 t, wihrend
der Verbrauch an den schwerabbaubaren Alkylarylsul-
fonaten (2637 t) und den nur teilweise abbaubaren
nonionics (497 t) zusammen 3116 t betrégt, d. h. nicht
einmal ganz einen Viertel der ersten Gruppe.

Wir sehen aus diesen Zahlen, da3 in der Schweiz, ge-
samthaft betrachtet, die Detergentienfrage im Zusam-
menhang mit dem Wasser noch keineswegs als akute
Gefahr bezeichnet werden kann, wenn auch zugegebe-
nermaBen da und dort lokale Uberkonzentrationen fest-
gestellt werden kéonnen.





