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Siliconharze, Silicondle, Siliconfette*

Von WaLTER KRAUSS

Anwendungstechnische Abteilung der Farbenfabriken Bayer AG, Leverkusen (Deutschland)

Summary

The higher price of the silicone products as compared with
purely organic high polymers justifies their application only
in those cases where they are the only possible material by
virtue of one or more special properties. Their application is
simplified where it is possible to process by conventional pro-
cedures. The following paper, therefore, describes by means
of the example of the silicone resins, particularly the silicone
coatings, the processing to insoluble end-products and dis-
cusses the most important properties along with industrial
applications which can be derived from these.

The use of suitable silicone resin types and selected hardener
systems—especially mixtures of lead salts and soluble zinc or
titanium compounds—makes it possible to carry out the nor-
mally quite slowly progressing condensation reactions of the
polysiloxanes, which lead to the required degree of cure under
favourable conditions. The various cross-linking reactions are
explained.

Heat resistance and water repellency, furthermore weather
resistance and anti-adhesion effect are discussed as most im-
portant properties. The heat resistance as a characteristic
feature of the silicone resins is discussed in detail; it is 230°C,
and thus is by 100°C higher than that of the most resistant
purely organic high polymers. In combination with special
pigments, it is even possible to produce films which are
resistant to temperatures as high as 600°C.

The hydrophobic properties which are imparted to a sur-
face even by very thin coatings of silicone resins, have been
utilized particularly in the protection of buildings. By means
of measured data it is possible to show that a silicone treatment
prevents any penetration of water into porous materials up to
pressures of 10 to 20 cin water gauge; this has however no
influence whatsoever on the water and vapour permeability.

An introductory section briefly explains the various liquid
polysiloxane polymers which are already available as finished
products and derives their property pattern from their con-
stitution.

* Vortrag, gehalten an der Wintertagung des Schweizerischen Che-
miker-Verbandes am 3.Februar in Basel.

Einleitung

Eine Beschiftigung mit den verschiedensten Silicon-
produkten ist fiir den Wissenschaftler und Anwendungs-
techniker in gleicher Weise -interessant. Den Wissen-
schaftler lockt das Auffinden neuer Reaktionen und die
Entdeckung oft iiberraschender Parallelen zur Kohlen-
stoffchemie; den Anwendungstechniker reizen die be-
sonderen Eigenschaften, neue Anwendungsgebiete zu er-
schliefen. Er darf hierbei jedoch nicht aufler acht lassen,
daB seine Bemiihungen am raschesten zum Erfolg fiih-
ren werden, wenn es ihm gelingt, die neuen Materialien
nach klassischen Verfahren zu verarbeiten und zu einem
Preis, der dem bekannter Materialien vergleichbar ist.
Was die Verarbeitung der Siliconprodukte anbelangt, ist
dies gelungen, in bezug auf den Preis jedoch trotz be-
deutender Kostensenkungen in den letzten Jahren nur
sehr unvollkommen. Es ist deshalb unékonomisch, Sili-
cone einzusetzen, wo andere preisgiinstigere Produkte
gleich gute Ergebnisse liefern. Silicone rechtfertigen und
lohnen einen Einsatz dort und nur dort, wo sie infolge
einiger ihrer besonderen Eigenschaften das einzig mog-
liche Material sind. Deshalb gilt es, alle Zusitze und Ver-
arbeitungsbedingungen so zu wihlen, dafl diese Eigen-
schaften auf keinen Fall geschmilert werden. Mir kommt
es darauf an, diesen Punkt am Anfang meines Referates
besonders herauszustellen, weil er die ganze Problem-
stellung fiir die Technologie der Silicone und insbeson-
dere der hier ausfiihrlicher zu besprechenden Siliconharze
beleuchtet:

Als einsatzbestimmende Eigenschaften fiir Silicon-
harze kommen in erster Linie Wirmebestindigkeit und
Trennwirkung, daneben in einigen Féllen Wetterbestin-
digkeit und Hydrophobie in Frage. Fiir Siliconéle sind
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versucht, indem ich in einem ersten Teil bewuf3t nur we-
nige Punkte, wie Auswahl der Harze und Hirtung, deren
Kenntnis meiner Ansicht nach von ausschlaggebender
Wichtigkeit fiir die erfolgreiche Verwendung der Silicon-
harze ist, herausgegriffen und in einem zweiten Abschnitt
dann versucht habe, einige einsatzbestimmende Eigen-
schaften zu besprechen. Zur Erliuterung wurden dem
dann noch einige Colorbilder von charakteristischen Ein-
satzgebieten der Siliconharze angefiigt, auf deren Wieder-
gabe hier aber verzichtet werden soll. Ich bin von dem
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Gedanken ausgegangen, daB es gelungen ist, die Silicon-
harze nach klassischen Verfahren zu verarbeiten, daf3
aber der Preis gebietet, die Materialien in erster Linie
da einzusetzen, wo sie infolge ihrer besonderen Eigen-
schaften das einzig mogliche Material sind. Ich glaube,
daB die wenigen beschriebenen Eigenschaften gezeigt
haben, daf3 die sich anbietenden Einsatzméglichkeiten
sehr grof} sind, so dafl wir mit groBler Berechtigung eine
weitere steile Aufwirtsentwicklung der technischen Sili-
cnnchemie erwarten kénnen.





