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setzungen, die durch zwei unabhingige Differential-
gleichungen beschrieben werden kénnen. In diesem Fall
kann unterschieden werden zwischen Folge-, Konkur-
renz- und Parallel-Teilreaktionen. Bei allen drei Reak-
tionsarten stellt R das Ausgangsmaterial, P das er-
wiinschte Produkt und S das Nebenprodukt dar. Jede
Teilreaktion kann der Ordnung 0 bis einschlieflich 2
sein, und auch die stéchiometrischen Koeffizienten kén-
nen verschiedene Werte haben. Je héher die Klasse,
desto komplizierter die Durchrechnung der Gesamt-
kinetik des Prozesses.

II. Transport- und Strémungsmodelle

Auch fiir die Transporterscheinungen und die Ver-
weilzeitprobleme spielen Modelle eine wichtige Rolle.
Abb. 4 gibt eine Ubersicht der verwendeten Modelle.
Sowohl bei den Verweilzeitmodellen als auch bei den
Transportmodellen kann man unterscheiden zwischen
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Man kann auch, die idealen Grenztypen als Schalt-
elemente benutzend, die Realfille durch Schaltungen
diesen Bauelementen (jedes mit seiner eigenen charak-
teristischen mittleren Verweilzeit) annéhern, in dhnlicher
Weise, wie man das rheologische Verhalten viskoelasti-
scher Materialien durch Schaltungen aus Federn und
Dampfungskolben simuliert.

Diese Modelle sind sehr niitzlich, weil sich auf diese
Weise die Probleme zur Berechnung eignen. Heute sind
sie mit Hilfe moderner elektronischer Rechenanlagen der
Untersuchung zuginglich. Kombinationen von kineti-
schen und Transportmodellen lassen sich insbesondere
mit Hilfe von Analogrechnern simulieren.

B. DAS VERHALTEN DER REAKTOREN

Die iibrigen Aspekte der Struktur der chemischen
Reaktionstechnik werden in Abb.5 unter dem Titel
«Verhalten der Reaktoren» dargestellt?.

Verweilzeitmodelle®

Phasentransportmodelle

Ideale 1. Idealer Mischer
Grenztypen 2. Ideales Stromungsrohr
Anniherungsmodelle 1. Kanalmodell?

fir

Realfille 2. Turbulenzdiffusionsmodell

(TayLor)?®

3. Zellen (bzw. Element)-Modell

(KRAMERS-ALBERDA)®

1. Bodenmodell (theoretischer Boden)
2. Diffusions (Penetrations)-Modell
(HieBie) ™

1. «Film»-Modell
(WHITMAN-LEWIs-HATTA)!2

2. Turbulenzfilmmodell
(SHERWO00D-RYAN; KISHINEVSKY)!?

3. Oberflichenaustauschmodell
(DANCKWERTs) 14

4. Vermischungs-Segregationsmodell 4. Film-Penetrationsmodell

(ZWIETERING)10

(Toor-MARCHELLO)!?

Abb. 4. Modelle in der chemischen Reaktionstechnik

den idealen Grenzmodellen (gekennzeichnet durch voll-
stindige Durchmischung bzw. durch vélliges Fehlen
makroskopischer Durchmischung) und den Annihe-
rungsmodellen fiir Realfille. In letztgenannter Gruppe
kann man deutliche Analogien zwischen den- Verweil-
zeit- und den Transportmodellen feststellen: man kann
den Reaktionsraum unterteilen in einzelne Zonen, einen
«Turbulenzdiffusions » -Koefhizienten einfiihren, diffusive
und konvektive Vermischung nacheinander stattfinden
lassen; man kann auch eine kompliziertere « Synthese»
der einfachen Grenzfille einfiihren.
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Fillen wird sich nur mit einer Kombination dieser Még-
lichkeiten eine optimale Beherrschung erméglichen
lassen.

Es ist eine Tatsache, daB} die wissenschaftliche Steue-
rung chemischer Prozesse stindig an Bedeutung zu-
nimmt. Fiir die Herstellung von Polymeren zum Bei-
spiel wird die Untersuchung des Problems der opti-
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malen Verteilung der Molekulargewichte und der opti-
malen taktischen Beschaffenheit noch sehr viel Zeit in
Anspruch nehmen.

Die chemische Reaktionstechnik wird eine wichtige
Rolle bei der Losung dieser und dhnlicher Probleme so-
wie bei der Durchfiihrung von chemischen Verfahren im
technischen Maflstab spielen.





