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Methoden der Mikrostrukturbestimmung pordser Stoffe*

Von A.GUYER jr. und B.BoHLEN
Technisch-Chemisches Laboratorium der ETH, Ziirich

Einleitung

Mit den nachfolgenden Ausfithrungen méchten wir
versuchen, einen generellen Uberblick iiber die wichtig-
sten Methoden der Mikrostrukturbestimmung pordser
Stoffe zu geben. In einem ersten Teil sollen einige grund-
legende Betrachtungen das Gebiet niher charakterisie-
ren; weiter werden wir auf die wichtigsten Methoden und
ihre apparativen Hilfsmittel zu sprechen kommen und
werden schliefilich anhand einiger Beispiele verschiedene
Anwendungsgebiete aufzeigen.

Die Mikrostruktur poréser Stoffe wird im allgemeinen
durch drei geometrische Gréfien charakterisiert. Es sind

* Vorgetragen an der Fachtagung des Schweizerischen Chemiker-

Verbandes anlidBlich der 2. Internationalen Fachmesse fiir La-

boratoriumstechnik, MeBtechnik und Automatik in der Chemie
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dies die spezifische Oberfliche, die Porengrofle und das
Porenvolumen.

Die spezifische Oberfliche schlieit die Summe der Kapil-
larwandflichen im Innern eines Substanzkornes sowie
die duflere geometrische Oberfliche des betreffenden
Kornes in sich ein. Bei porésen Stoffen ist die Ausdeh-
nung der Kapillaroberflichen bekanntlich um ein Viel-
faches groBer als die duBlere, sichtbare Umhiillungs-
fliche. So kann z.B. bei einem Silicagel-Korn mit einer
dufleren Oberfliche von 1 cm? die innere Oberfliche bis
zu 100 m? betragen.

Die Poren selbst werden in bezug auf ihren Quer-
schnitt bzw. ihren Offnungsradius charakterisiert. Es
werden dabei itblicherweise Grofienbereiche von etwa
2,5 bis zu 106 A beriicksichtigt.
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Wie sich der Pref3druck auf die Porenstruktur von ge-
preBten pulverférmigen Materialien beim Tablettieren
auswirkt, moge Abb. 23 illustrieren. Sie zeigt das Poren-
volumen in Funktion des Porenradius fiir Tonerdepref3-
linge, die unter verschiedenem PreBdruck hergestellt
wurden. Es versteht sich, daf} durch die Porengréfien-
verdnderung z.B. auch die Permeabilitiitseigenschaften
der Prefilinge verdndert werden.

Abb. 23. Porengrofienverteilung von verpreBter Tonerde

Ein Beispiel aus einem ganz anderen Gebiet zeigt
Abb. 24. Hier sind die Porengréflenverteilungskurven
einiger abgebundener Zementproben wiedergegeben, wo-
bei die Porenstruktur durch kleine Zusatzmittelmengen
verindert wurde. Es ist ein Einfluf} dieser Zusatzmittel
auf die Grofle und Einheitlichkeit der Poren bei der Ab-
bindung des Zementes ersichtlich. Als Beispiel ist auch

die Porengréfenverteilung eines gebrannten Tonscher-
bens dargestellt.
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Einige weitere Beispiele von Anwendungsgebieten fiir
die Charakterisierung von porésen Rohmaterialien und
Fertigprodukten seien nur noch kurz erwihnt. Wir den-
ken hier an die Priafung von festen Brennstoffen in bezug
auf ihre Brennfahigkeit, die Einwirkung von Fiillstoffen
auf die Qualitdten der entsprechenden Fertigprodukte,
wie Papier, Gummi und Kunststoffe, an die spezifischen
Eigenschaften von Filterstoffen und Filterhilfsmitteln,
an die Backfihigkeit von Dungergranulaten, an kera-
mische Materialien und an pulverférmige Stoffe, wie
Farbstoffpigmente usw.

Zusammenfassend sei festgestellt, da} in den letzten
Jahren Methoden und Apparate entwickelt wurden, wel-
che erlauben, die Charakterisierung der Mikrostruktur
pordser Stoffe einerseits in wissenschaftliche Unter-
suchungen mit einzubeziehen und andererseits fiir Be-
triebskontrollen zu verwenden.





