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Hochdruckdampfturbinen fiir die chemische Industrie*

Von F.Frarr
Escher Wyf}, Maschinenfabrik, Ziirich

In der Schweiz nimmt der Bedarf an elektrischer Ener-
gie jahrlich um etwa 7% zu, dhnlich wie in den iibrigen
Lindern Europas. Die verfiigbaren Wasserkrifte unseres
Landes sind schon weitgehend ausgeniitzt, so dafl der
Bau weiterer Wasserkraftwerke nur mit erhéhten Kosten
und eventuell mit Opferung von Kulturland und Natur-
schonheiten moglich ist. Es ist deshalb auch bei uns mit
dem Bau thermischer Kraftwerke bereits begonnen wor-
den; die erste Anlage mit einer 150000-kW-Dampf-
turbine wird im unteren Wallis aufgestellt. Der thermi-
sche Wirkungsgrad einer solchen Dampfkraftanlage
bleibt leider auf 39 bis 40 % beschrinkt, trotz Anwendung
hoher Driicke und hoher Temperaturen.

Im Bildteil links oben (Abb.1) ist in starker Verein-
fachung ein Dampfkraftwerk dargestellt. Der im Kessel

Getrennte Erzeugung von
Strom +  Wadrme

Kombinierte Erzeugung von
Strom + Warme

Abb.1. Oben: Vereinfachte Schemata. Links: Dampfkraftanlage,
Mitte: ND-Kessel fiir Heizdampf, rechts: Anlage mit Gegendruck-
dampfturbine fiir kombinierte Erzeugung von Strom und Heizdampf.
— Unten: Wirmefluldiagramme fiir die oben dargestellten Anlagen.
Links und Mitte: bei getrennter Erzeugung von Strom und Heizdampf
(gesamter Brennstoffverbrauch entsprechend den Strecken A4 -+ B),
rechts: bei kombinierter Erzeugung von Strom und Heizdampf durch
Anwendung einer Gegendruckdampfturbine (Brennstoffverbrauch
entsprechend Strecke C wesentlich geringer als 4+ B)

* Vortrag, gehalten am « Symposium iiber Hochdrucktechnik in der

Chemie », 26. Oktober 1963, Ziirich.

K erzeugte Dampf wird in der Turbine T entspannt und
daraufhin unter Vakuum im Kondensator niederge-
schlagen, der von Kiihlwasser durchstrémt wird. Die
Turbine treibt den Generator G an.

Im Wirmeflu3bild links zeigt die Breite 4 des schwar-
zen Bandes die durch den Brennstoff in den Dampfkessel
eingefithrte Wirme, von welchen 8 bis 10% durch die
heiBlen Abgase des Kessels verlorengehen, wie links unten
dargestellt.

Die in elektrische Energie umgesetzte Wirme ist durch
den schraffierten Streifen rechts dargestellt, wihrend die
im Turbinenabdampf enthaltene Verlustwirme von etwa
50%, die im Kondensator C an das Kiihlwasser abgege-
ben wird, links unten veranschaulicht ist.

Dieser grofle Verlust im Abdampf der Turbine bzw. im
Kondensator ist der Grund dafiir, daf} bei Groflkraft-
werken hochstens etwa 40% der Brennstoffwirme in elek-
trische Energie umgesetzt werden kann und bei kleineren
Anlagen sogar nur 25 bis 30%.

Viele industrielle Werke, wie Papier- und Textil-
fabriken, besonders aber die chemische Industrie, beno-
tigen nebst elektrischer Energie auch Wirme, die mei-
stens in Form von Dampf zu den einzelnen Apparaten
der Fabriken geleitet wird.

Der fiir die Heizung benétigte Dampf kann in Nieder-
druck-Dampfkesseln erzeugt und zu den Wirmeverbrau-
chern H geleitet werden, wie in der Mitte des Bildes ge-
zeigt wird. Die benétigte elektrische Energie kann von
den Elektrizititswerken bezogen werden. Wird diese
elektrische Energie in einem thermischen Kraftwerk er-
zeugt, wie dies im Bildteil links dargestellt ist, so ergibt
sich hiefiir ein Brennstoffbedarf entsprechend der Strecke
A und fiir die Erzeugung des Heizdampfes ein Wirme-
verbrauch entsprechend der Breite B des mittleren
WirmefluBdiagrammes.

Der gesamte Brennstoffverbrauch der Fabrik fiir
Strom und Wirme entspricht bei dieser getrennten Er-
zeugung der Summe der Strecken A4 und B.
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gegen die heilen Innenteile abgeschirmt, so daf} die
Wandtemperaturen héchstens 530° betragen, also nicht
zu hoch fiir ferritischen Stahl mit 12% Chrom.

Die Kiihlrohre der Kiihlschirme sind von 400 gridigem
Abdampf der Hochdruckturbine durchstrémt.

Die Spindeln der Regulierventile erhalten in ihren Fiih-
rungsbiichsen Kiihldampf, der bei 500° vor dem End-
iiberhitzer des Kessels entnommen wird.
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Auf diese Weise ist ein sicheres Funktionieren der
Regulierventile gewihrleistet, wie es sich in diesem bel-
gischen Dampfkraftwerk Baudour (Abb.28) gezeigt hat.

Ich schliefe meine Erlduterungen iiber Hochdruck-
dampfturbinen mit der Hoffnung, dal meine Ausfiih-
rungen dazu beitragen, beim Bau von grofen chemischen
Fabriken immer mehr hohe und héchste Driicke zur An-
wendung zu bringen.





