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Die durch Bestrahlung an Polymeren erreichbaren Effekte

Von J.SCHENKEL
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Die Anwendung ionisierender Strahlen auf makro-
molekulare Stoffe hat sofort nach dem Verfiigbarwerden
geeigneter Bestrahlungsquellen anfangs der fiinziger
Jahre intensiv eingesetzt. Es wurde dabei in den Anfin-
gen, wie auch auf anderen Strahlenanwendungsgebieten,
empirisch einfach alles der Strahlung ausgesetzt, in der
Hoffnung, interessante Modifikationen der chemischen
und physikalischen Eigenschaften zu erhalten. Das Er-
gebnis dieser abtastenden Arbeiten war relativ beschei-
den. Lediglich die Vernetzung von Olefinpolymeren zur
Herstellung von Schrumpffilmen fand friih industrielle
Verwertung. Die anfinglich hochgeschraubten Erwar-
tungen erfiillten sich nicht und die zweite Hilfte der
fiinfziger Jahre war durch eine spiirbare Erniichterung
und Zuriickhaltung gekennzeichnet. Es setzten an vielen
Stellen systematische Arbeiten ein, um durch Erarbei-
tung erweiterter Erkenntnisse der Wechselwirkung zwi-
schen Strahlung und Materie die Grundlage fiir ge-
zielte, praktische Anwendungsméglichkeiten zu legen.
Es wird jedoch noch einige Zeit verstreichen, bis die recht
komplizierten Vorginge, die bei der Energiedeposition
ablaufen, vollstindig verstanden werden kénnen.

In den letzten Jahren haben sich die ersten Friichte
dieser Bemiihungen zu zeigen begonnen, und es zeichnen
sich Anwendungsrichtungen der technischen Ausnutzung
von Strahlung auf den verschiedensten Gebieten ab. Ge-
genstand dicses Referates ist es in Kiirze, die mit Be-
strahlung erreichbaren Ergebnisse an Hochpolymeren
zu schildern, um einen Eindruck der Moglichkeiten der
Bestrahlungstechnik zu vermitteln. Es sind vor allem
folgende Effekte, die im Zusammenhang mit Polymeren
durch Bestrahlung ausgelést werden konnen: 1. die
Strahlenvernetzung von Polymeren, 2. der Strahlenabbau

von Polymeren, 3. die strahleninitiierte Pfropfung und
4. die strahleninitiierte Polymerisation. Im folgenden
sollen die drei erstgenannten Effekte eingehend bespro-
chen werden.

Bei der Einwirkung von ionisierender Strahlung auf
Polymere oder ganz allgemein auf organische Substan-
zen resultieren Ionisation und Anregung einzelner Atome
oder Atomgruppen?!. Diese Anregungszustinde und ihre
Sekundirprodukte lassen sich nun zu Reaktionen an
Hochpolymeren heranziehen, in der Hoffnung, technisch

Tabelle 1. Zusammenstellung der vernetzbaren und nicht ver-
netzbaren Polymeren (y-Bestrahlung)

Vernetzbar Nicht vernetzbar
Polyithylen Cellulose

Polypropylen Cellulosederivate
Polystyrol Polytetrafluorithylen
Polyacrylate Polytrifluorchlorithylen
Polyacrylamid Polyvinylidenchlorid
Polyamide Polyisobutylen
Polyester Poly-a-Methylstyrol
Polyvinylalkohol Polymethylmethacrylat
Polyvinylpyrrolidon Polymethylacrylamid
Kautschuk

Polysiloxane

Polyvinylchlorid
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