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Strahlungsquellen fiir Forschung und Industrie
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In der vorliegenden Abhandlung soll iiber Quellen ge-
sprochen werden, die ionisierende Strahlung erzeugen
und heute in der Forschung und Technik auf den Gebieten
der Strahlungschemie, der Lebensmittelkonservierung
und der Sterilisation Anwendung finden. Dabei werden
einerseits radioaktive Quellen, die z.B. als Strahler Ko-
balt-60, Cisium-137 oder Strontium-90 enthalten, und
andererseits elektrische Anlagen zur Erzeugung energie-
reicher Strahlen besprochen werden. Was die letzteren
anbetrifft, interessieren hier vor allem die Anlagen zur
Erzeugung beschleunigter Elektronen.

Ausgefallenere Quellen auf dem Gebiete der Alpha-,
Beta- oder Gammastrahlung sowie grofle, energierei-
chere Maschinen, die nur der Erforschung atomarer Teil-
chen dienen, miissen hier unerwihnt bleiben. Fiir An-
lagen, die der industriellen Bestrahlung von Verbrauchs-
giitern dienen sollen, ergibt sich iiberdies eine natiirliche
Abgrenzung dadurch, dafl Teilchenenergien iiber 7 bis
8 Millionen Elektronvolt Kernumwandlungsprozesse aus-
16sen und unerwiinschte Radioaktivitdt im Substrat zu
erzeugen vermogen.

Die gegebene Darstellung kann im vorliegenden Um-
fang auch keine liickenlose Aufzihlung und Beschrei-
bung aller bekannten Quellenarten sein. Sie zielt, neben
der Beschreibung der wichtigsten Quellen, vor allem
darauf hin, einen Beitrag zur Beantwortung der grund-
legenden Frage zu geben, inwieweit von Substrat und
Zielsetzung her der Einsatz von Isotopenquellen einer-
seits, bzw. von elektrischen Strahlungserzeugungs- und
Beschleunigungsanlagen andererseits, beeinfluflit wird.

Ganz am Rande werden auch die sich heute abzeichnen-
den technischen Méglichkeiten und 6konomische Fragen
der Strahlungsanwendung beriihrt werden.

1. Radioaktive Quellen
1.1. Reaktoren

Die direkte Verwendung der Strahlung eines Reaktors
fiir Bestrahlungszwecke ist, der heterogenen Natur der
im Reaktor erzeugten Strahlung wegen, wenig zweck-
miBig. Neben den erwiinschten Gammastrahlen treten
hier auflerdem stets Neutronen breiter Energieverteilung
auf. Diese reagieren mit zu (n,y)-Reaktionen befihigten
Elementen im Behandlungsgut und fiihren so zu uner-
wiinschter Radioaktivierung.

Dieser Schwierigkeit versucht man durch spezielle
Reaktorkonstruktionen zu begegnen. Hier ist vor allem
das in Amerika entwickelte Prinzip zu nennen, einen
Reaktor neben der Wirme und Energieerzeugung zu
einer Groflbestrahlungsanlage auszubauen, indem in spe-
ziellen Umlaufsystemen aktivierbare Kiihlflissigkeiten,
wie z.B. Natrium, nach der Aktivierung im Reaktor
auflerhalb desselben als Quelle verwendet werden. Das
dieser Idee zugrundeliegende Prinzip ist aus Abb. 1 er-
kenntlich.

Dieses Prinzip erfordert jedoch neben der enormen
Investition fiir den Reaktor zusitzliche und kostspielige
Schutzmainahmen in Zusammenhang mit der umge-
pumpten, als Strahler verwendeten Kiihlfliissigkeit. Ein
weiteres Problem ist dadurch gegeben, dafl hier lang-


























