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Beziehungen zwischen Aufbau und Eigenschaften
von Weichmachern fiir Polyvinylchlorid *

Von H. REBLIN
Lonza AG, Basel

Will man Weichmacher fiir Polyvinylchlorid synthe-
tisieren oder Weich-PVC fiir definierte Anforderungen
herstellen, so sollte man versuchen, bestimmten Struk-
turmerkmalen der Weichmacher bestimmte Eigenschaf-
ten der damit erhaltenen Weich-PVC-Materialien zu-
zuordnen.

Im folgenden soll das an Hand eigener Versuchs-
ergebnisse fiir drei wichtige Eigenschaften geschehen.

1. Vertriiglichkeit von Weichmachern
mit Polyvinylchlorid?!

Fiir die Alterungsbestindigkeit von Weich-PVC ist
die Vertriglichkeit des Weichmachers mit dem Poly-
vinylchlorid sehr entscheidend. Bei der Abschitzung,
welche Weichmacher verwendet werden konnen, damit
es nicht zu Ausschwitzerscheinungen kommt, leistete uns
u.a. der wohl von LEucHS? herausgearbeitete Begriff

* Vortrag, gehalten am 3.Symposium iiber makromolekulare Che-
mie, veranstaltet durch den Schweizerischen Chemiker-Verband
an der Eidgenossischen Technischen Hochschule in Ziirich am
16./17.Oktober 1964.

1 J.MELLAN, The Behavi of Plasticizers, Pergamon Press, 1961.
R. R. LAWRENCE und W. B. McINTYRE, Ind. Eng. Chem. 1949
(April) 689. R.M.BRicE, J.M.EAKMAN und D.M.KAUFER, SPE
J. 1963 (September) 984.

2 O.LEeucHs, Kunststoffe 46 (1956) 547.

der Polaritat der Weichmacher gute Dienste. Man kann
etwa sagen, dafl brauchbare Weichmacher fiir jeden
Kunststoff eine bestimmte Polaritit haben miissen.

Unter Polaritat sei dabei vereinfachend das Verhéltnis
von Atomen im Weichmachermolekiil verstanden, deren
Elektronen fiir die chemische Bindung nicht voll in
Anspruch genommen werden, zu solchen Atomen, die
keine freien Elektronen mehr aufweisen.

In die erste Gruppe sind z.B. O, N, Cl und auch aro-
matisches C einzuordnen, in der zweiten Gruppe finden
wir aliphatisches C. Im Weichmacher muf} also, damit
er vertraglich ist, ein bestimmtes Verhiltnis von z.B.
Cl, O, N zu CH, vorliegen.

Wir priiften PVC-Folien mit 40% Weichmachergehalt
visuell auf Ausschwitzerscheinungen einmal bei Zim-
mertemperatur und auflerdem, um die Unvertriglichkeit
zu steigern, bei 60°C und etwa 95% relativer Luft-
feuchtigkeit.

Einige charakteristische Ergebnisse enthilt Tabelle 1.
Dazu sei folgendes ausgefiihrt:

Héhermolekulare Kohlenwasserstoffe konnen fiir Poly-
vinylchlorid als Extender nur in beschriankten Mengen
eingesetzt werden, weil sie allein die unpolaren CH,-
Gruppen enthalten. Aromatische Kohlenwasserstoffe
sind im allgemeinen wegen ihrer gréfleren Polaritit bes-
ser vertraglich. Durch Chlorieren von Kohlenwasser-
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verseifbaren Weichmachern sind etwas unerwartet auch
das Dioctylphthalat und das Didecylphthalat bemer-
kenswert bestindig.

Die Behandlung mit der 2-n KOH stellt eine stirkere
Beanspruchung der Folie dar. Hier zeigt es sich, daf} die
verseifungsfesten Phosphate mit Ausnahme von Trioctyl-
phosphat durchaus nicht zu den giinstigsten Ergebnissen
fiithren. Es sind wieder die Phthalsiureester lingerketti-
ger verzweigter Alkohole, die ziemlich hohe Resistenz
ergeben, neben Mesamoll natiirlich, von dem es zu er-

Tabelle 4. Verseifung verschiedener Weichmacher
in 0,5-n wilriger Kalilauge nach 4 Std. bei 100°C

Weichmacher % verseift

Dibutylphthalat 3
Di-2-athylhexylphthalat 1,5
Di-2-dthylhexyladipat 1,5
Polyester Paraplex G 54 16
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warten war. (Ein paar Versuche, die wir mit 2-n Natron-
lauge durchfiihrten, ergaben, daf} eigenartigerweise die
Schiadigung der Folien durch dieses Alkali stirker ist.)

Wird zum Vergleich die Spalte herangezogen, die die
Extraktion durch 1% Kernseifenlésung angibt, so sieht
man, daf} die Weichmacherverluste auch hier hoch liegen.
Die Oberflichenaktivitit der schwachalkalischen Seife
wirkt sich also etwa ebenso stark aus wie 2-n Alkali bzw.
starker als 4-n Siure.

Da sich die reinen Weichmacher, wie Tabelle 4 be-
weist, heterogen in wisserigem Alkali im Gegensatz zu
alkoholischem Alkali (D1N 53404) nur langsam verseifen
lassen, kann die Weichmacherverseifung nach p1n 53404
auch aus diesem Grunde nicht zur Auswahl von Weich-
machern fiir verseifungsfeste Gegenstinde aus Weich-
PVC herangezogen werden. Man darf also etwas ver-
allgemeinernd feststellen, dafl die Bestindigkeit einer
PVC-Weichfolie von der durch die Konstitution beding-
ten Extrahierbarkeit und nicht nur von der Verseif-
barkeit des Weichmachers abhingt.





