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Biochimie des cyclitols *

Par TH. POSTERNAK

Laboratoire de Chimie biologique et organique spéciale de I'Université de Genéve

Généralités
On entend par cyclitols des polyalcools isocycliques.
Leurs représentants naturels (tableau I) sont tous des
dérivés du cyclohexane. Le plus répandu et le plus im-
portant de tous les cyclitols est le méso- ou myo-inositol,

qui semble étre un composant obligatoire de la matiére
vivante.

Tableau I. Cyclitols naturels
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Oxydations microbiologiques

Des oxydations microbiologiques de cyclitols en cé-
toses cycliques (cycloses) ont été effectuées le plus fré-
quemment au moyen d’Acetobacter suboxydans. Toutes
les souches étudiées contiennent des déshydrogénases
qui s’attaquent aux cyclitols inférieurs (possédant au
maximum 3 OH voisins) ; certaines souches possédent
en outre des ferments qui utilisent comme substrats des
cyclitols supérieurs contenant plus de 3 OH voisins!-2,

Déshydrogénases des cyclitols inférieurs'-2, On distin-
gue parmi ces ferments :

1. des déshydrogénases «acides» particulaires, de pH
optimum 5,0, non activées par le DPN ou le TPN,
activées par Mg** 5-1073 jusqu’a 1-10-2 M.

. Des déshydrogénases «alcalines», solubles, de pH
optimum 8,0, activées par le pPN ou le TPN, non
activées par Mg*+,

[

Résumé d’une conférence faite le 23 février 1966 devant la Section
de Chimie de la Société Vaudoise des Sciences naturelles a Lau-
sanne.

L A.RarIN, Thése, Université de Lausanne (1958).

2 A.L.HAENNI, Thése, Université de Genéve, n°® 1336 (1962).
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Tableau XI. Composition des polysaccharides des parois
cellulaires de S. pombe

Types de cellules Glucanes Mannanes Galactanes
% % %

Normal 85,0 15,0 0

Hypovitaminose 84,5 8,1 7,3

Hypervitaminose 82,3 8.8 8,9

Isamytilitel 88,2 6,1 5,6

Myo-époxyde 90,0 3,8 6,2

acides ribonucléiques contiennent moins de cytosine, et
le rapport G/C est notablement augmenté?4.

Tableau XII. Composition des acides ribonucléiques de S. pombe

I-RNA
Typesdecellules G A C

S-RNA

U GCG A C U GJC

Normal 29.8 23,2 16,1 30,9 1,85 27,1 17,6 23,0 32,3 1,18
Hypervitaminose 30,8 24,2 16,4 28,6 1,88 28,1 24,1 17,5 30,3 1,60
Hypovitaminose 32,4 22.4 13,2 32,0 2,45 31,0 20,0 16,9 32,1 1,83
Isomytilitol 33,3 25,0 11,3 30,4 2,95 28,8 20,0 17,2 34,0 1,67
Myo-époxyde 31,7 24,8 11,5 32,0 2,75 29,2 25,9 14,9 30,0 1,96

G = guanine, A = adénine, C = cytosine, U = uracile

En ce qui concerne la composition des nucléotides
solubles (tableau XIII), on constate au contraire une
élévation de la teneur en cytosine; ceci est peut-étre
significatif en raison du réle joué par le cTp dans la
formation des phosphoinositides et traduit probablement
un pouvoir accru de synthése, dans les cellules anormales,
des phospholipides a cyclitols 4.

L’effet primaire, dans les cellules en hypo- et en hyper-
vitaminose, et dans les cellules a isomytilitol, concerne
sans doute la quantité et la composition des phospho-
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Tableau XIII. Compositions des nucléotides solubles de S. pombe

Types de cellules Teneurs en bases (en umol.) par g de cellules

A G C U
Normal 37,8 8,0 4,4 20,2
Hypovitaminose 15,7 8,6 6,5 15,3
Hypervitaminose 25,4 18,3 9.8 31,0
Isomytilitol 53,7 30,3 14,4 52,3
Myo-époxyde 20,7 10,3 8.4 21,6

lipides a cyclitols. Il semble alors qu’il existe entre ces
derniers et les acides nucléiques des interactions de méca-
nismes inconnus. Les cellules & myo-époxyde ont, elles
aussi, une teneur modifiée en phosphoinositides, mais,
d’autre part, le myo-époxyde, substance trés réactive,
peut réagir avec divers composants cellulaires. Nous
avons constaté en particulier qu’il se combine in vitro,
dans des conditions physiologiques, avec des restes de
guanine du RNA de levure par une réaction analogue
a celle qui a été établie dans le cas de la §-propiono-
lactone 26,

Les modifications concernant les phospholipides a
cyclitols que présentent les cellules anormales ont com-
me corollaires des changements de la composition des
membranes cellulaires qui sont riches, comme on sait,
en phospholipides. Il en résulte peut-étre des altérations
de la perméabilité cellulaire et de la formation de parois.
Cette derniére formation est probablement induite et
réglée par la membrane cytoplasmique; or, les modi-
fications morphologiques décrites se raménent précisé-
ment, en fin de compte, a des perturbations de la for-
mation des parois.

26 J.J.RoBERTs et G.P.WaRrwick, Biochem. Pharmacol. 12 (1963)
1441.





