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Uber F dirbeprobleme von synthetischen Fasern®

Von H. HopFrr

Eidgendssische Technische Hochschule, Ziirich

Mit der Entwicklung neuer Fasern durch chemische
Veredelung von Naturstoffen (Cellulose und Proteine)
oder durch Totalsynthese wurde das Problem der Far-
bung dieser Fasern aktuell. Zum erstenmal stellte es sich
bei der Acetatseide, die in den zwanziger Jahren, be-
dingt durch die technischen Fortschritte in der Her-
stellung von Essigsdure und Essigsdureanhydrid, in
steigendem Male fiir Bekleidungszwecke verwendet
wurde,

Alle synthetischen Fasern sind mehr oder weniger
hydrophob und aus diesem Grunde mit den bekannten
Farbstoffen nicht oder nur schwierig anférbbar. Acetat-
seide hat ein viel hoheres negatives Oberflichenpotential
als Cellulose, woraus sich die Abstofung von anionischen
Farbstoffen erkliart. Man hat daher bei der Acetatseide
anfangs eine oberflichliche Verseifung der Faser vorge-
schlagen, um ihr dadurch Affinitit fiir direkte Baum-
wollfarbstoffe zu verleihen. Eine solch brutale Behand-
lung, die zum Verlust wertvoller Eigenschaften fiihrte,
konnte natiirlich nicht befriedigen. Andererseits wird
die Adsorption kationischer Farbstoffe erleichtert.

PanerH und RaDpU bestimmten die von Celluloseacetat-
faser aufgenommene Menge Methylenblau und fanden,
daf} sie einer monomolekularen Schicht auf der Faser-
oberfliche entspricht, also eine Adsorption darstellt.
Daher waren die Querschnitte einer gefirbten Faser nur
oberflichlich gefirbt. KNOEVENAGEL konnte zeigen, dal}
die Farbung dem Quellungsgrad proportional ist. Ferner
fand er, daB Acetatseide eine Anzahl von organischen
Stoffen (Phenole und Amine) aus wiflriger Losung auf-
nimmt und man durch nachfolgende Diazotierung und
Kupplung auf der Faser echte Farbtone erzeugen kann
(prP 198008). KNOEVENAGEL betrachtete diesen Vor-
gang als eine feste Losung der Farbstoffe in der Faser.
K.H.MEYER, ScHUSTER und BiULow wiesen nach, dal3
o-Nitranilin aus wiflriger Losung von Acetatseide leicht
aufgenommen wird und nach 14 Tagen zu einem Gleich-
gewicht mit konstantem Verteilungskoeffizienten fiihrt,
das unabhingig von der Konzentration ist und durch
folgende Kurve dargestellt werden kann (Abb. 1).

* Eingegangen am 20. Juli 1966.
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unter besonderen VorsichtsmaBregeln durchfiihrbar.
Der niedrige Erweichungspunkt (etwa 80°) liBt ein
Firben bei hohen Temperaturen ohnehin nicht zu. Da-
her ist die Anwendung von Carriern meist nicht zu um-
gehen. Auch in diesem Falle sind die Dispersionsfarb-
stoffe am besten geeignet. Die Kopolymerisate des
Vinylchlorids mit Vinylacetat oder Acrylnitril sind in-
folge der Anwesenheit von polaren Gruppen leichter als
reines Pvc firbbar. In diesem Falle kann man auch von
der Adsorption von aromatischen Aminen durch die
Faser mit nachheriger Diazotierung und Kupplung
Gebrauch machen. Auch der Zusatz von fliissigen Quell-
mitteln wie Methyl-isobutyl-keton oder Dibutylphthalat
zum Fiérbebad verbessert die Anfirbbarkeit.

Polyolefinfasern

In diese Kategorie gehoren die Polyithylen- und
Polypropylenfasern, von denen die ersteren wegen ihres
niedrigen Erweichungspunktes von etwa 110° noch keine
technische Bedeutung besitzen, wihrend die Polypro-
pylenfasern mit dem Schmelzpunkt von 170° bereits
einen kleinen Markt erobert haben (Meraklon usw.). Bei
der Paraffin-Natur der Polyolefine ist das Firben aus
wiBrigem Bad natiirlich schwierig. Tiefe Farbtone lassen
sich am besten durch Vermischen mit Pigmenten in der
Strangpresse und anschlieBender Extrusion erzielen.
Fettlosliche Farbstoffe sind fiir zarte Toéne auch aus
willriger Suspension anwendbar. Eine aussichtsreiche
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Methode zur Erhohung der Farbstoffaufnahme ist auch
in diesem Falle die Kopolymerisation mit Verbindun-
gen, die polare Gruppen besitzen, wie Acrylsiure,
Vinylacetat, Vinylpyridin usw. Bei der giinstigen Roh-
stoffbasis fiir die Polyolefinfasern steht ihre Verwen-
dung fiir technische Zwecke, wie Filtergewebe und
Sicke, vorldufig im Vordergrund. Die Verwendung fiir
wasserabsto8ende Gewebe, wie Markisenstoffe, Regen-
schutzbekleidung, Schirmgewebe, ist noch im Versuchs-
stadium. Da man durch isotaktische Polymerisation von
héheren Olefinen, z.B. von 2-Methylbuten, auch Poly-
mere mit Erweichungspunkten iiber 240° herstellen
kann, darf man der weiteren Entwicklung von Poly-
olefinfasern mit einer gewissen Zuversicht entgegense-
hen. Fiir das Gebiet der Seile und Taue fiir die Schiffahrt
ist die Polypropylenfaser heute bereits gut eingefiihrt.
Dabei kommt ihr niedriges spezifisches Gewicht von
0,92 insofern vorteilhaft zur Geltung, als die Taue auf
dem Wasser schwimmen, was ihre Verwendung fiir
Fischnetze ebenfalls aussichtsreich erscheinen lifit.
Hierbei spielen die Firbeprobleme natiirlich eine unter-
geordnete Rolle.

Gesamthaft gesehen ist man heute dank der vielfachen
Erfahrungen auf dem Gebiet der Firbung synthetischer
Fasern imstande, alle neuen Typen von Kunstfasern in
befriedigender Weise zu firben. Alle grofien Farben-
fabriken besitzen Sortimente von Farbstoffen, deren
Echtheitseigenschaften dem speziellen Fasertyp ange-
paBit sind.





