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L’analyse par activation aux photons y et particules chargées

Par PHILIPPE ALBERT

Centre d’Etudes de Chimie Métallurgique* du C.N.R.S., Vitry (France)

Summary

For some elements analysis by thermal neutron activation
is impossible or at least not enough sensitive. For exemple
boron, carbon, nitrogen and oxygen cannot be determined
with high sensitivity (10-%) by neutron activation.

In this article some results of a study of the possibilities in
activation analysis with y photons and charged particles are
reported. The conditions for yn activation of oxygen, nitrogen
and carbon in trace analysis are given and the possibilities of
y activation analysis for some other elements are discussed.

Attention is drawn to the interest of developping the charged
particles activation analysis not only for gases (O, N, C) but
also for boron, titanium, iron and a large number of other
elements.

Finally a study on oxygen activation analysis in aluminium
is reported as an example which may show one can proceed

to find the best conditions for a charged particles activation
analysis in one particular material.

Introduction

L’analyse par activation dans les neutrons et la mesure
de la radioactivité naturelle peuvent permettre le dosage
trés sensible de 84 éléments. Sur le diagramme de la
fig. 1 on distingue les 3 catégories d’éléments:

* (e travail est extrait en grande partie de la thése de Mme M. DEY-
RIS et de recherches en collaboration avec MM. E. SCAWEIKERT et
G.REVEL.
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probablement celles qui utilisent des particules chargées
de faible énergie (500 keV a 3 MeV)4L

Dans ces conditions il n’y a pas toujours production
de radioisotopes et certains chercheurs mesurent directe-
ment les particules?? ou les photons y4°-4% émis par les
réactions produites tandis que d’autres chercheurs me-
surent les particules diffusées?4 par les atomes d’impu-
retés.

Si des radioisotopes sont cependant produits par des
irradiations a faible énergie, les techniques de 1’auto-
radiographie peuvent donner de trés belles images de
la répartition des impuretés dans 1’échantillon 2945,

En faisant croitre ’énergie des particules chargées et
en éliminant, aprés I'irradiation des couches de plus en
plus épaisses de I’échantillon on peut obtenir des dosages
d’une impureté dans des tranches successives de celui-ci
paralléles a la surface.

Il faut également noter que les photons y comme les
particules chargées peuvent permettre le dosage de

90 A.A.SMALES, Proceedings of the Conference of the IMR Symposium,

National Bureau of Standards, 3-7 Octobre 1966, Gaithersburg (a
paraitre 1967).

41 K.R.BLAKE, C.V.PARKER, L.D.ENcLAND et I.L.MoRrcan, Con-

grés de I’ American Nuclear Society, Denver, 22 Juin 1966.

A.CHOUDHURY, DEREK W.PALMER, G.AMsSEL, H.CURIEN et P.

BARUCH, Solid State Communications, Vol. 3, Pergamon Press 1965,

p- 119; G.AMSEL, Micro Analysis Using Nuclear Reactions In-

duced by Charged Particles, Aarhus Conference on Ion Accelerators,

14 Juin 1965.

13 T.B.PIERCE, p. 53, et I.L.MORGAN, p. 152, dans EURATOM
2957 d,f,e; Proceedings of the Meeting, 23 Juin 1965 (Grenoble):
Aspects pratiques de 1’analyse par activation au moyen des parti-
cules chargées.

4 M.PEeisacH et D.O.PooLE, J. S. African Chem. Inst. X VIII (Octo-
bre 1965) 61. O. U. ANDERS, Anal. Chem. 38 (1966) 1442.

45 R.H.ConpIT, J.BircH et Hort, J. Electrochem. Soc., I11 (1964)
1192; J.Birca, Hort et R.H.ConpIT, dans Materials Science Re-
search, Vol. 3, Chapitre II, Plenun Press (1966).

4

[

125

beaucoup d’autres éléments et en particulier du titane,
du fer, du fluor, du bore dont les dosages sont parfois
difficiles, peu sensibles ou méme impossibles aprés irra-
diation dans les neutrons.

Par contre il faut retenir que chacun de ces dosages
nécessitent une longue mise au point et qu’il faut tenir
compte non seulement de la nature du meétal analysé
mais également des impuretés qu’il contient. Il est en
effet nécessaire de pouvoir choisir I'irradiation la plus
convenable pour éviter toute interférence entre plusieurs
réactions nucléaires produisant le méme radioisotope.

Ces méthodes d’analyse ne remplaceront pas I’activa-
tion dans les neutrons thermiques, mais la compléteront.
Leur domaine d’application se précisera dans les pro-
chaines années grice aux possibilités nouvelles que va
apporter ’utilisation des petits cyclotrons pour chimistes.
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