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kiirzer als 107 s direkt auf Grund ihrer Isomerie-
verschiebungen nachgewiesen werden. Dies ist ein ent-
scheidender Vorteil gegeniiber radiochemischen Metho-
den, bei denen erst lange nach dem Kernzerfall die ver-
schiedenen neugebildeten, radioaktiv markierten Ver-
bindungen chemisch analysiert werden miissen. Das
MéBbauer-Spektrum von 57Fe, das nach EC-Zerfall von
57Co in zweiwertigem Kobaltoxid!> beobachtet wurde,
zeigte das Vorliegen von zwei- und dreiwertigem Eisen,
das sich als Folge der nach dem EC-Zerfall stattfinden-
den Auger Prozesse gebildet hat. Hohere Ladungs-
zustinde als Fe3* wurden nicht beobachtet, ihre Lebens-
dauer ist also kurz im Vergleich zur Lebensdauer des
angeregten Zustands in *’Fe. Das Fe3* liegt im CoO, wie
kiirzlich nachgewiesen wurde!6, bereits 10-7 s nach dem
Kernzerfall chemisch stabil vor.

Nach einem f7-Zerfall konnen unter Erhaltung der
Struktur zur Ausgangsverbindung homologe, chemisch
oftmals noch nicht dargestellte Verbindungen mit einer
um eins hoheren Ladung gebildet werden, deren Vorliegen
durch ein MéBbauer-Experiment nachgewiesen werden
kann. So konnten nach dem §”-Zerfall von 12°T in 128X 17
aus 10 entstandenes XeO,, aus 10, entstandenes XeO,
und aus ICl; entstandenes, bisher unbekanntes XeCl,
durch das Auftreten oder Nichtauftreten von Quadrupol-
aufspaltungen identifiziert werden. Die Stabilitdt dieser

Verbindungen ist durch die vorliegenden Experimente .

allerdings nur fiir eine Zeit von 10~° s, ndmlich wihrend
der Lebensdauer des angeregten Zustands von 129Xe be-
wiesen.
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Interessanterweise konnte auch die Bildung von op-
tisch angeregten Zustinden nach [ -Zerfall und EC-
Zerfall mit M6Bbauer-Effekt nachgewiesen werden. Bei
der Untersuchung der Nachwirkungen des [™-Zerfalls
von 15'Sm in 15Eu in lanthanverdiinntem SmCl,!8,
konnte die Bildung eines geringen Prozentsatzes von
zweiwertigem Europium nachgewiesen werden. Aufer-
dem zeigte die Linie des dreiwertigen Europiums eine
Asymmetrie, die durch Anregung héherer optischer Ni-
veaus des Hiillengrundzustands beim [ -Zerfall erklirt
werden kann. Eine in gleicher Weise erkliarbare Asym-
metrie wurde auch in einem MéBbauer-Spektrum be-
obachtet, das nach EC-Zerfall von 153Gd in 153Eu auf-
genommen wurde.

Weitere Informationen iiber Nacheffekte sollten durch
Messung riickstof3freier Kernresonanzabsorption an an-
geregten Zustinden, die durch (n,y)-Reaktion bevédlkert
wurden, zu erwarten sein. Die Emission der dem Maf3-
bauer-Ubergang vorausgehenden prompten y-Quanten
hat einen RiickstoB3 zur Folge, der grofl genug ist, um
chemische Bindungen aufzubrechen und Gitterfehl-
stellen zu erzeugen. Diese RiickstoBeffekte sollten Iso-
merieverschiebungen und Quadrupolaufspaltungen riick-
stoBfrei emittierter y-Linien hervorrufen. In den bisher
untersuchten Fillen 156Gd und 158G d 20, deren MéBbauer-
Uberginge durch (n,y)-Reaktion bevélkert wurden, sind
die Linienbreiten jedoch so grofl, da auf Grund von
Nacheffekten zu erwartende Hyperfeinaufspaltungen
nicht aufgel6st werden konnen.
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