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Réactions d’échange isotopique et analyses radiochimiques*

Par P.JorDAN

Laboratoire de chimie organique de 1'Ecole Polytechnique Fédérale, Ziirich

Summary

Isotopic exchanges form a special class of chemical reactions
which are distinguished from all the others by certain charac-
teristics peculiar to them. Their study gives interesting infor-
mation of a fundamental nature on the reactional behaviour
and the structure of the chemical elements involved in them.
To know them and to take them into account is indispensable
when applying techniques based on the use of radiotracers.
Finally, they have recently found interesting analytical and
preparatory applications in the field of the chemistry of iso-
topes. The author has attempted to illustrate these various
aspects of isotopic exchange reactions by some characteristic
examples taken from classical and recent scientific literature.

Les échanges isotopiques dans la recherche fondamentale

Réactions chimiques d’un type particulier, les échanges
isotopiques constituent pour le chimiste plus un objet
qu’un instrument de recherches, et ne peuvent guére,
comme tels, étre classés parmi les méthodes d’analyse

* Pour ne pas surcharger la littérature scientifique, déja suffisam-
ment encombrée, de considérations dont la plupart des éléments
ont déja fait I'objet de publications, nous nous bornerons ici a
refaire rapidement le chemin suivi au cours de I'exposé. Le lecteur
intéressé trouvera dans les références bibliographiques les indica-
tions lui permettant de remonter aux travaux originaux.
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de ces éléments sur une colonne a remplissage de brique
pilée dont la premiére partie est constituée de brique
saturée d’acide chlorhydrique marqué par Cl-36. L’acide,
fortement adsorbé, demeure bloqué en téte de la colonne,
tandis que les chlorures progressent aprés avoir subi un
marquage isotopique par échange de chlore avec celui-ci.
Il est ainsi possible de localiser les diverses composantes
du mélange au moyen d’un détecteur de radioactivité,
ce qui permet de les isoler sans difficulté.

Les réactions d’échange isotopique ne sont d’ailleurs
pas appliquées qu’a des fins analytiques. Elles constituent
par exemple un moyen extrémement utile pour la pré-
paration de composés organiques marqués au tritium,
ou renfermant méme des quantités massives de deu-
térium. Un procédé typique a cet égard est celui qui est
basé sur l'utilisation du complexe H,PO, - BF;, qui est
particuliérement efficace pour I'introduction de deuté-
rium ou de tritium dans toute une série de composés
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organiques, y compris ceux du type aromatique, et qui
a déja fait I'objet de nombreuses publications®.
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