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matorquerschnitt ist notig, wenn man eine zur Messung
der Reflexe geniigende Intensitit haben will.

Aus dem gleichen Grund muf man mit relativ grofien
Kristallen arbeiten, Durchmesser einige mm, Liange 1 bis
2 cm. Das fithrt nicht zu Fehlern, da die gewéhnliche
Absorption im Gegensatz zu derjenigen der Réntgen-
strahlen vernachlassigbar klein ist. Die KristallgroBe ist
jedoch nach oben begrenzt; Grund ist die sehr schwizrig
zu korrigierende sogenannte Extinktion, d.h. die Ab-
sorption durch den Beugungsvorgang selbst.

Im groBen Neutronenflux neuerer Reaktortypen kén-
nen Strahlquerschnitt (schirfere Linien!) und Kristall
kleiner gewihlt werden.

Gemessen werden die Reflexintensititen mit einem
BF ,-haltigen Zihlrohr, worin die Neutronen iiber eine
Kernreaktion des Bors in ionisierende Strahlen trans-
formiert werden. — Wie beim Réntgen gibt es auch fiir
Neutronenbeugung automatische, programmgesteuerte
Einkristall-Diffraktometer.

Sehr oft wurde bisher beim Neutronenverfahren mit
Kristallpulvern gearbeitet statt mit Einkristallen. Der
viel schwichern Reflexe wegen miissen die Pulverpri-
parate grofler sein; Durchmesser 1 bis 2 cm. Entspre-
chend ist die ganze Apparatur gréBer. Wihrend man ein
Rontgengerit ohne weiteres herumtragen kann, wiegt
ein solches Neutronenspektrometer z.B. drei Tonnen.
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¢) Anwendungen

Die wichtigste Anwendung hat die Neutronenbeugung
bei den magnetischen Strukturen. Magnetische Atome
beugen namlich je nach der Orientierung ihrer magne-
tischen Momente zur reflektierenden Netzebene un-
gleich stark. Man kann daher aus dem Neutronenbeu-
gungsdiagramm etwas iiber die Orientierung der ato-
maren Magnete aussagen. Mit Rontgenstrahlen geht das
nicht.

Ein weiteres Gebiet der Neutronenbeugung ist die
Unterscheidung schwererer Elemente mit benachbarten Ord-
nungszahlen. In einem Fe neben Co enthaltenden Kristall
z.B. kann mit Réntgenstrahlen nicht entschieden wer-
den, welches Atom welches ist, die Elektronendichten
sind zu dhnlich und damit auch das Streuvermégen. Die
Amplituden der Neutronenstreuwellen dagegen verhal-
ten sich in diesem Fall wie 4:1.

Sind drittens in einer Struktur schwerere neben sehr
leichten Elementen enthalten, so kommt die Lage dieser
leichten rontgenographisch nur schlecht heraus. Sie ge-
ben eben einen prozentual nur geringen Anteil an die
Rcflexintensititen. Dagegen sind die Streuvermégen fiir
Neutronen nicht so extrem verschieden, und in einer
Neutronen-Fourier werden beide Atomsorten &hnlich
gute Maxima geben.





