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Uber die Kieselsiure im Bayer-Prozef} *
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Summary

It could be shown that within the extreme alkaline Bayer
conditions with temperatures of at least 110°C, the combined
silica in bauxite always reacts to a fairly constant sodium-
alumosilicate composition. This silicate has a sodalite struc-
ture which, with increased soda content (Na,CO,) of the
aluminate liquor, expands and finally distorts into the so-
called “basic™ cancrinite configuration. The formation of this
silicate which influences the economical aspect of the Bayer-
Process always takes place with the digestion of hydrargillite.
As in the case of bauxite, the main silica content is combined
as koalinite; the insoluble binding of alumina and alkali on
this silica,in consequence of the Bayer-Process, is thus unavoid-
able and correspondingly the production costs of alumina in-
creases. In accordance with digestion conditions, an alkali loss
of 0.6 to 0.7 g Na,O and about 1 g Al,0; of non-digestible
alumina must be reckoned within each gram of combined
silica in bauxite. Cutting out these losses, in other words, the
formation of the silicate, is only possible under conditions which
are no longer economically justified.

Der Bayer-ProzeB und die Kieselsdure im Bauxit

Das durch K.J.BAYER eingefiihrte Verfahren zur Ge-
winnung von Tonerde hat sich als das weitaus wirt-
schaftlichste durchgesetzt. Es ist sogar so, daf} der von
BAaYER patentierte AufschluBl von Bauxit mit Natron-
lauge nun schon bald acht Jahrzehnte im Prinzip un-
verindert beibehalten worden ist. Lediglich die Ap-
paraturen haben sich gewandelt, Arbeitsvorginge wur-
den verkiirzt, rationalisiert und im Hinblick auf das
Produkt verfeinert. Dieser technischen Vervollkomm-
nung des Prozesses steht der immer noch unbefriedi-
gende chemische Ablauf der Aufschlufireaktion gegen-
iiber.

Wihrend ein gewisser Energiebedarf unumginglich
ist und im Falle dieses Verfahrens schon weitgehend auf

* Eingegangen am 29.Mirz 1967.

ein Minimum herabgesetzt wurde, ist es erstaunlich, daf3
immer noch mit relativ hohen Alkaliverlusten gearbeitet
werden muf}. Dieser Verlust ist direkt proportional zum
Siliciumdioxidgehalt des Bauxites. Die Alkaliverluste
werden daher bei Verwendung von Kieselsiurereichen
Bauxiten viel mehr ins Gewicht fallen und fiithren zu
einem unwirtschaftlichen Bayer-Verfahren. Es ist nicht
nur der mit zunehmendem Kieselsiuregehalt ansteigen-
de Alkaliverbrauch, sondern auch die proportional ver-
laufende Verminderung der Tonerdeausbeuten und da-
mit der Kapazitit der Anlage, welche die Wirtschaft-
lichkeit entscheidend beeinflussen.

Tabelle 1. Einflul des SiO,-Gehaltes (gebunden) im Bauxit
auf den Bayer-Prozef}

Alkaliverluste

a) b)
% Si0,  Theoretisch t Bauxit tRS* kg Na,0 kg Na,O
im maximale AL,0, tAlO, tALO, tAlO,
Bauxit  Ausbeute
% Al,0,
0 100 1,82 0,826 0 6,5
2 96,4 1,89 0,923 26 6,8
4 92,7 1,96 1,021 54 7,1
6 89,1 2,04 1,132 84 7,3
8 85,5 2.12 1,245 117 7,6
10 81,8 2,22 1,383 153 8,0
12 78,2 2,33 1,525 192 8,4

* RS = Rotschlamm
a) als Folge des SiO,- Gehaltes
b) als Folge des TiO,- Gehaltes von 3%

Auf Grund der heutigen Erfahrung ergibt sich, je
nach Si0,-Gehalt im Bauxit, das in Tabelle 1 aufge-
filhrte Bild wesentlicher Daten im Bayer-Proze3. Fiir
die Ermittlung dieser Werte ist ein Bauxit mit einem

















