356

Chimia 21- 1967 - Juli

Nebenprodukte bei der Nitrierung von Aromaten

und deren Beseitigung durch Abwasserbehandlung*
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Professor August Guyer gewidmet

Summary

One of the most delicate problems of purifying waste water
is undoubtedly the treatment of such waters emanating from
nitric operations, particularly in connection with TNT manu-
facturing.

Thorough and careful investigations focussing on the nature
of sewage substances and its concentration preceded hard
development work relating to the adsorption process of acti-
vated carbon. Of course, analytical methods of control had to
be elaborated, too.

Since no doubt existed about the inefficacy of microbiolo-
gical purification methods, chemical processes were modified
and improved to such an extent as to reduce the formation of
by-products during nitration as much as possible in order
that they appear in the waste water in a high concentration.
Thus, the highly concentrated by-products can easily be con-
veyed to the adsorption process of activated carbon.

Waste waters from nitration operations can completely and
continually be decolourized and deprived from sewage sub-
stances by means of percolation through granulated activat-
ed carbon. One m?® of waste water requiring 1 to 2 kg of acti-
vated carbon, this procedure proves to be more economical
than that of total evaporation.

Einleitung

Die Reinigung der intensiv rotgefirbten, widerwirti-
gen Abwisser aus der Trotylfabrikation ist wohl eines
der schwierigsten Probleme auf dem Gebiete der Reini-
gung industrieller Abwisser. Neben dem enorm fisch-
toxischen a-Trinitrotoluol enthalten diese Abwisser die
durch Sulfitbehandlung chemisch umgewandelten iso-
meren, asymmetrischen Trinitrotoluole in Form von
Natriumsalzen der Dinitrotoluolsulfosduren.

* Eingegangen am 6. April 1967.

Da das Trinitrotoluol durch stufenweise Nitrierung
von Toluol hergestellt wird und auch die Mononitro- und
Dinitrostufe einer abwasserintensiven Alkaliwische un-
terworfen werden, mufl das Problem der Abwisser aus
einem Nitrierbetrieb in seiner Gesamtheit betrachtet
werden, zumal in den letzten Jahren eine deutliche Ver-
lagerung von Sprengstoffen auf chémische Zwischen-
produkte und damit auf die Mono- und Binitrierung von
Toluol, Xylolen, héheren Homologen und substituierten
Aromaten unverkennbar ist.

Die Kenntnis der entstehenden Nebenprodukte bei
der Nitrierung von Aromaten und der Zusammenset-
zung der anfallenden Abwisser ist daher fiir jegliche
Abwasserreinigungsmafinahme von grundlegender Be-
deutung.

1. Nebenprodukte bei der Mononitrierung von Aromaten

Bereits bei der Nitrierung von Benzol, welche prak-
tisch quantitativ verlduft, treten als Nebenprodukte et-
was m-Dinitrobenzol, Spuren von Dinitrophenol und ge-
ringe Mengen pechartiger Substanzen auf.

Durch Nitrierung von Toluol mittels einer Nitriersidure
mit 28 bis 32% HNO, und 52 bis 56% Schwefelsiure
entstehen die drei isomeren Nitrotoluole stets nebenein-
ander mit Ausbeuten von 97% der Theorie. Je nach
Arbeitsbedingungen fallen 0,5 bis 1,5 Gew.-% laugen-
l6sliche Nebenprodukte an, welche bei der destillativen
Auftrennung der Isomeren zu Explosionen Anlaf} geben
konnen. Aus den alkalischen Waschwiissern konnten die
nachstehenden Verbindungen isoliert und identifiziert
werden :
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