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Beitrag zur Kenntnis des Ablaufs der endothermen Umsetzung
von Benzinkohlenwasserstoffen mit Wasserdampf im Réhrenreaktor*

Von HanNs DERINGER

Leiter des Wissenschaftlichen Institutes der Heinrich Koppers GmbH, Essen (BRD)

Professor August Guyer gewidmet

Summary

In the steamreforming of naphta in externally heated tubes,
gases with different compositions of carbon dioxide, carbon-
monoxide, hydrogen, and methane are formed, depending on
the naphta feed.

The following can be determined by measuring probes in a
test reactor:

— The primary reformed products of naphta and steam are
carbon dioxide and hydrogen due to the initial high steam
surplus, referred to the gas formed at the onset.

— If naphta conversion velocity is known, semi empirical
kinetic equilibrium curves for components H,0, CO,, CO,
H,, CH, can be calculated.

Practical measurements of concentrations follow the ten-
dency of these curves with larger or smaller deviations. With
the catalyst on hand and the selected temperature gradient
an accelerated steam conversion combined with increased

* Eingegangen am 14.April 1967.

hydrogen and carbon monoxide-carbon dioxide production
can be observed at the beginning.
Over the whole range of the reactor the equilibrium tempe-
rature for the Boudouard reaction equivalent to quotient
Pto/Pco, remains behind the effective temperature i. e.
the formation of carbonblack is not possible.

— Under the described conditions the reaction heat require-
ment is always positive. Peaks in the heat requirement occur
at the inlet and outlet of the reactor.

1. Einleitung

Die Umsetzung von gasformigen und fliissigen Kohlen-
wasserstoffen mit Wasserdampf wird heute auf breiter
Basis zur Erzeugung von Stadtgas und Ferngas sowie
von Synthesegasen verschiedenster Art durchgefiihrt.

Bei Temperaturen zwischen 350 und 820°C und Druk-
ken bis zu 40 atm erfolgt die Reaktion iiber Nickel- oder
Kobaltkatalysatoren zu Gasgemischen, bestehend aus
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d.h. der Brenneranordnung und deren Kapazitit, von
Bedeutung, den Wirmebedarf in einzelnen Reaktor-
abschnitten zu kennen.

Zudem liegt eine Begrenzung im maximal zulissigen
Wirmezufluf und der maximal zuldssigen Rohrwand-
temperatur der Reaktorrohre vor.

Der értliche Wiarmebedarf entspricht der ersten Ab-
leitung der AH - Kurve nach der Linge, d. h. je steiler
die AH -Kurve ansteigt, um so héher wird der &rt-
liche Wiarmebedarf. Fiir Abschnitte von je 1/12 der
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Reaktionsrohrlinge ist der Wirmebedarf als Block-
diagramm in Abb. 34-6 eingetragen. Der Bedarf ist beim
Anspringen der Reaktion in den ersten Blockabschnitten
und beim Spalten der Methananteile im letzten Reaktor-
abschnitt am héchsten. Dazwischen wird ein Minimum
an der Stelle erreicht, wo der Benzinumsatz abgeschlos-
sen ist.

Den Herren der Geschiftsleitung der Heinrich Koppers
GmbH danke ich fiir die Genehmigung zur Versffentlichung
der vorliegenden Untersuchungsergebnisse.





