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Summary

The hydrogenation reaction of benzene to cyclohexane at
temperatures of 100 to 200°C on two nickel-catalysts was
studied experimentally. It was shown that due to physical
adsorption of inert vapours such as n-hexane, iso-octane, de-
caline or the reaction product cyclohexane, a physical poison-
ning of the catalysts takes place.

Taking the adsorption equilibria in mixed vapour phases
into account, the relative catalytic activity F was found to be
some function of the coverage 6 of the catalyst surface with
poison. For a microporous catalyst an equation F = 1/(1+ 6¢)
could be established. The poisoning of a macroporous catalyst
followed the equation F = (1— 6;). It was further found, that
in the case of benzene hydrogenation departures from the
Arrhenius law are due to such poisoning phenomena.

1. Einleitung

Als Katalysatorgifte werden Stoffe bezeichnet, die be-
fahigt sind, die Aktivitit eines Katalysators unter ge-
gebenen Reaktionsbedingungen teilweise oder ganz auf-
zuheben. Die Vergiftung spielt in der Katalysetechnik
eine bedeutende Rolle, hat sie doch bekanntlich in 6ko-

* FEingegangen am 1.Mai 1967.

nomischer und betrieblicher Hinsicht meist schwerwie-
gende Folgen. Aber auch in der Katalyseforschung treten
Katalysatorgifte unangenehm in Erscheinung. Durch
eine laufende, unkontrollierbare Veranderung der Kata-
lysatoraktivitiat werden reaktionskinetische Studien er-
schwert und die Aussagekraft wie auch eine korrekte
Interpretation von MeBergebnissen in Frage gestellt.
Ublicherweise gelten solche Stoffe als Katalysatorgifte,
die im Vergleich zu den Edukten und Produkten eine
bevorzugte Affinitit zum Katalysator aufweisen, d. h.
Stoffe, die mit der aktiven Katalysatorkomponente eine
typische chemische Bindung einzugehen vermégen. Eine
Affinitit zum Katalysator ist nun aber nicht nur bei
chemisorptiver Bindung gegeben, sondern liegt, wenn
auch in energetisch schwicherem AusmaB, bei einer rein
physikalischen Adsorption vor. Wegen der flieBenden
Uberginge in den Bindungsenergien zwischen typisch
physikalischer Adsorption und typischer Chemisorption
ist es schwierig, die Grenzen fiir den Beginn einer che-
mischen Vergiftung festzulegen. Es erweist sich deshalb
als sinnvoll, desaktivierende Sorptionsvorginge an Ka-
talysatoren allgemein als Vergiftung aufzufassen.




















