426

Chiinia 21 - 1967 - August

Zur photochemischen Primirreaktion der Silberphotographie*

Von E.ScCHUMACHER

c1BA Photochemie AG, Fribourg

1. Problemstellung

Die Photochemie der Silberhalogenide, die dem Regi-
strierprozel3 optischer Information in der Silberphoto-
graphie zugrunde liegt, ist in mehrfacher Hinsicht kom-
plizierter als die Photochemie organischer Molekeln:

Lichtabsorption und photochemische Primirreaktio-
nen sind auf das ganze Volumen eines Systems der
GréBenordnung 10° Atome ausgedehnt, den einzelnen
«Emulsions» - Kristall.

— Kohisionskrifte des Festkorpers sind verbunden mit
je nach System mehr oder weniger groBen Uberlap-
pungsintegralen zwischen den Elektronenzustinden
der Gitterbausteine in identischen Elementarzellen.

— Nachweis und Identifikation der photochemischen
Produkte sind wegen des geringen Umsatzes bei nor-
maler Exposition von 1078 bis 10~® Einstein pro Formel-
gewicht Silberbromid und wegen deren Bildung als
Bestandteil des Festkorpers oder von dessen Grenz-
flichen duflerst schwierig.

— Die Phinomene bei wesentlich gréBBeren Belichtungen,

u.a. Photolyse zu Silber und Brom —Auskopiereffekt —,

unterscheiden sich nicht nur quantitativ, sondern qua-

litativ von denjenigen bei normaler Belichtung.

Die Exposition eines Kamerafilms erzeugt ein «latentes
Bild», eine haltbare physikalisch-chemische Verinde-
rung in voneinander unabhingig reagierenden Emul-
sionskristallen («Kérner»), welche dadurch vom «Ent-
wickler» relativ rasch zu Silbermetall reduziert werden
kénnen. Der im einzelnen Korn vorhandene «latente
Bildkeim» erhoht dessen Entwicklungswahrscheinlich-
keit unter bestimmten Bedingungen auf iiber 50%. Die
von vielen Autoren! bestimmte Minimalzahl der pro
Korn im Mittel absorbierten Photonen zur Erzeugung
eines haltbaren latenten Bildkeims betrigt 4 £ 2 (ein
Mehrquantenprozef} ist u.a. wegen Abweichungen vom
Reziprozititsgesetz anzunehmen?). Das Produkt der
Entwicklung (sowie des Auskopiereffekts) ist Silber-
metall und entspricht einer Verstirkung von 108 bis 10°,
da mit etwa 4 Quanten ~10° Silberatome entstehen. Es

Gekiirzte Fassung eines Vortrags, gehalten am 25. Februar 1967
in Fribourg an der Winterversammlung der Schweizerischen Che-
mischen Gesellschaft.
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