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Physikalische Untersuchungen an vernetzten Hochpolymeren*

Von DiETer HEINZE

Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG, Ludwigshafen am Rhein (BRD)

Summary

The effect of chemical cross-links on the elastic properties
and the position of the glass temperature is discussed by
showing the example of natural rubber which was cross-linked
by means of sulfur, peroxyd and radiation. Cross-links reduce
the crystallinity of partial crystalline high polymers and render
the diffusion of low molecular substances more difficult. With
polyester resins the diffusion rate is determinant for the curing.
Apart from primary valence cross-links physical cross-linkage
can occur because of ordering effects or secondary valence
forces. Entanglements, molecular associations, fillers, crystal-
line regions and amorphous blocks act within limited tempera-
ture ranges as physical cross-links. In all these cases the tem-
perature dependence of the dynamic mechanical moduli is a
good criterion for configurational elasticity.

1. Einleitung

Vernetzte Hochpolymere und insbesonder ihre Ver-
netzungsdichte konnen durch die Loslichkeit, die Gleich-
gewichtsquellung und das mechanische Verhalten ge-
kennzeichnet werden. Wir wollen uns heute in erster Li-
nie Ergebnissen dynamisch-mechanischer Messungen zu-
wenden, die in Ludwigshafen nach ihrer Einfiihrung

* Vorgetragen am 4. Symposium iiber makromolekulare Stoffe in
Brunnen (Schweiz), 7. September 1967.

durch SceMIEDER und WoLF! Anfang der fiinfziger Jah-
re besonders breiten Raum beanspruchen. Messungen
der Temperaturabhingigkeit der mechanischen Moduln
vernetzter Hochpolymerer gestatten Aussagen iiber die
Glastemperatur und die Vernetzungsdichte, erlauben
Riickschliisse auf die Kristallinitit und die Lage der
Schmelztemperatur und geben Aufschluf} tiber das me-
chanische Verhalten der untersuchten Stoffe. Zunichst
sollen an hauptvalenzmiBig vernetzten Stoffen die Aus-
wirkungen der Vernetzung auf die Glastemperatur, die
Kristallinitit und die Diffusion diskutiert und dann ei-
nige Beispiele fiir physikalische Vernetzungen gegeben
werden.

2. Chemische Vernetzungsbindungen

a) Vernetzungsdichte und Glastemperatur

Abb. 1 zeigt Untersuchungen iiber die Vernetzung von
Naturkautschuk, die uns lingere Zeit beschiftigt haben?.
Diese Messungen sind ein gutes Beispiel fiir die Aussage-
kraft von Torsionsschwingungsexperimenten. Bei tiefen
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