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Photoelastische Modellversuche an glasfaserverstirkten Kunststoffen*

Von Karr Frey **

Summary

In mechanical engineering, glass reinforced plastics are in-
creasingly used for the production of highly stressed structural
parts. As reinforced plastics consists of two components, glass
and synthetic resin, which differ considerably in respect to
their YouNe’s modulus, the stress distribution under load may
be very different from the stress distribution in structures of
identical shape but consisting of an uniform material. To in-
vestigate this difference in the stress pattern caused by bending
forces, models composed of plastic rods with inserted layers of
glass web and corresponding models of an uniform synthetic re-
sin have been compared by photoelastic analysis.

Das Interesse des Kunststoffchemikers ist naturge-
mif in erster Linie auf die Méglichkeiten einer Synthese
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von Kunststoffen, auf den Reaktionsmechanismus die-
ser Synthesen und gegebenenfalls auf den Chemismus
von modifizierenden Reaktionen oder von Hirtungsvor-
gingen gerichtet. Demgegeniiber stiitzt sich die werk-
stoffgerechte und zweckentsprechende Anwendung der
Kunststoffe wie auch das Bestreben, Fehlschlige durch
unsachgemifBlen Einsatz zu vermeiden — im Sinne eines
mehr ingenieurmiBigen Denkens —, auf eine genaue und
moglichst umfassende Kenntnis der einwandfrei herge-
stellten, verwendungsbereiten Produkte und auf das Ver-
trautsein mit ihrem Verhalten gegeniiber den verschie-
denartigsten Beanspruchungen, die sich aus der jeweili-
gen praktischen Verwendung ergeben. Je héhere An-
spriiche hinsichtlich einer bestméglichen Ausniitzung
eines Werkstoffes gestellt werden, je mehr derselbe hin-
sichtlich bestimmter Eigenschaften hochgeziichtet ist,
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Abb. 7, Isochromatenbild einer lings eines Durchmessers auf Druck
beanspruchten Scheibe aus homogenem Kunststoff

Diese Schwierigkeiten fithrten dazu, neben den hier
behandelten Biegestiben auch anders gestaltete Priif-
korper in die Untersuchung einzubeziehen, die eher Ge-
wiihr bieten sollten, sich frei von Eigenspannungen her-
stellen zu lassen. So z.B. runde, lings einem Durchmes-
ser auf Druck beanspruchte Scheiben. Die Spannungs-
felder, die sich in belastetem Zustande aufbauen, sind
spannungsoptisch gut erfaBbar und hinsichtlich ihrer
Auswertung bereits beschrieben3. Werden in derartige
Scheiben Glasstringe oder Glasgewebe eingelagert, so
werden sehr eindriickliche Veridnderungen im Isochro-
matenbild bemerkbar, deren Auswertung ebenfalls zu
einer Klirung der Spannungsverteilung in Schichtstoffen
fiihren sollte. Diese Untersuchungen werden noch wei-
tergefiihrt,
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Abb. 8. Isochromatenbild einer Scheibe aus Kunstharz mit zwei quer
zur Druckrichtung eingelagerten Glasstrangen

Die beschriebenen Modelle sind aus Araldit®-Gie83-
harzen bzw. Laminierharzen der c1B o Aktiengesellschaft
in Basel hergestellt worden. Der Autor ist dieser Firma
fiir die Uberlassung von Versuchsmaterial zu bestem
Danke verpflichtet.
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