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1 Vorgetragen am 4. Symposium über makromolekulare Stoffe, 7./8.
September 1967, Brunnen (Schweiz). Vollständige Fassung vgl. 
Textilveredlung 2 (1967) 712.

Beitrag zur Konstitutionsaufklärung vernetzter Cellulose*

Von S. Patel, S. Ramanathan, J. Rivlin, T. Samuelson, O.A. Stamm und H. Zollinger

Technisch-Chemisches Laboratorium der eth, Zürich

Kurzreferat1

Die Vernetzung von Cellulose in Baumwollgeweben 
spielt heute zur Herstellung pflegeleichter Textilien eine 
außerordentlich große Rolle. Da über die chemische Kon­
stitution dieser Produkte relativ wenig bekannt ist, wur­
den Baumwollfasern nach verschiedenen technischen 
Verfahren (Form W, Form D, Form V usw.) mit Formal­
dehyd behandelt und die Reaktionsstellen an den Anhy­
droglucoseeinheiten durch anschließenden geeigneten 
Abbau bestimmt. Zu diesem Zweck wurde die formali­
sierte Cellulose zunächst permethyliert, dann säurehy­
drolytisch abgebaut (wobei die Cellulose-Formaldehyd­
Bindungen gespalten werden), die erhaltenen methylier­
ten Glucosen zu den entsprechenden Sorbitderivaten re­
duziert, die freien Hydroxylgruppen durch geeignete 
Reagentien blockiert (Trimethylsilanchlorid, Essigsäure­
anhydrid, Trifluoressigsäureanhydrid) und die Verbin­
dungen anschließend gaschromatographisch getrennt 
und quantitativ durch Vergleich mit Modellsubstanzen 
bestimmt.

Die folgende Tabelle 1 enthält einige Resultate. Sie 
zeigen, daß für verschiedene Applikationsbedingungen 
des Formaldehyds erhebliche Unterschiede in der Reak­
tionsfähigkeit der einzelnen Hydroxylgruppen der Cellu­
lose bestehen. Außerdem ergibt sich, daß die Vernet­
zungsbrücken durchschnittlich mehr als eine Methylen­
gruppe enthalten2.

Tabelle 1. Gaschromatographische Analyse der Abbauprodukte 
permethylierter Cellulose-Formale

Applikationsmethode 
%CH2O

Form D
3,51

Form V
4,20

Form W
3,48 1,30 1,00

2,3,4,6-Tetramethylsorbit 0,8 0,9 0,5 0,7 0,1
2,3,6-Trimethyl sorbit 79,7 76,3 83,5 89,3 91,0

3,6-Dimethylsorbit 3,2 3,4 2,4 2,2 2,0
2,6-Dimethylsorbit 1,4 2,0 0,9 0,6 0,5
2,3-Dimethylsorbit 10,0 10,9 8,0 4,9 5,3

6-Monomethylsorbit 1,9 3,8 3,4 1,5 0,6
2-Monomethylsorbit 0,9 0,8 0,3 0,2 0,2
3-Monomethylsorbit 1,4 1,0 0,6 0,3 0,2

Sorbit 0,7 0,9 0,4 0,3 0,1

2 Vgl. S.Patel, J.Rivlin, T.Samuelson, O.A.Stamm und H.Zol­
linger, Textile Res.J., erscheint April 1968.
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Tableau 1. N-glycidylamides préparées et leurs propriétés (R = CHa—CH—CH2)

Amides cycliques 
(matières premières)

Substances époxydées obtenues Teneur en groupes épo- Etat de la résine, 
poxydes équivalents/kg viscosité (cp)

Solubilité dans l’eau 
à 20°C

(équivalents / mole 
cale. 2,0)

Point de fusion

Ethylènurée
h2c------ ch2

R-NXp/N-R
8,4 900 cp en toutes proportions

Propylènurée

II 
0

ch2
H2Cz xch2

5,2 résine très visqueuse solution trouble

Acide parabanique

R—N\p/N-R 

II 
0

o=c-------- c=o
1 1

R-Nx^/N-R
4,3 résine très visqueuse en toutes proportions

Hydantoïne

0

O=c-------- CH.
1 1

R—N\c/N-R
5,95 9000 cp en toutes proportions

5-Methylhydantoïne

II 
0

/H 
o=c-------- c

I pCH3 7,3 2500 cp en toutes proportions

5,5-Diméthylhydantoïne

R-Nxc^N-R
II 
0

/CHj 
o=c-------- c

I | CH, 8,3 produit pour 73 °C 25%

5,5-Méthyléthylhydantoïne

R-Nxc/N-R 

II 
0

/CH, 
o=c-------- c;

pC2H5
7,10 3500 cp peu soluble

5 -Propylhyd antoïne

R—N\„/N—R

II
0

/H
o=c-------- C.

1 x:3H, 7,50 3600 cp < 1%

5,5-Pentamethylène- 
hyd antoïne

R—N\f/N-R

II
0

/CH-CH2\0=C-------- P 2 pCHa
। ch2-ch2-

R—N\c/N-R
5,61 résine solide < 1%

Méthylène-bis- 5,5-diméthyl- 
hydantoïne

II 
0

CH. CH. CH, CH, 
\ / \ /

o=c-------- c c---------c=o

5,25 produit pur 147 °C 0,6%

R-N\„/N----- C------ Nx„/N-RL i L
■ H 11
O O




