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Zu Fragen der Polaritiit
Die Methode der Linearkombination der Wechselwirkungskriifte (LKW W) *

Von E.sz. KovATs

Institut de Chimie Physique, Ecole Polytechnique de I'Université de Lausanne

Summary

It is proposed that an organic molecule can be characterised
by a «property vector» of the following form:
H, E, L

a

E = (D P H, E, Ld) [/energy/mole] )

The terms of this vector show the ability of the molecule to
attract other organic molecules: D: by dispersion forces and
P: by the inhomogeneity of its electrical field. The remaining
terms symbolise properties in which forces between two mole-
cules exist only if one of them is an acceptor, the other a
donor: H,/H;: interaction by displacement of a nucleus of the
donor towards the acceptor («hydrogen bridge»), E,/E;: by
displacement of «one» electron in one molecule towards the
other («charge transfer») and L,/L;: Lewis acid-base type
interaction.

All terms beside D should be small and in any case not
greatly exceed the magnitude of [/RT. In this case a linear
combination of the interaction forces (LCIF) is admissible as
approximation to calculate the resulting force as shown by
the equations (2), (3), (4) and (5). Note that P is defined to
represent an additional effect to D furthermore H, E and L
represent additional effects over D+ P.

Existing polarity scales are discussed in the light of the
method of LCIF in a qualitative manner.

Die heute noch vorherrschende dualistische Auftei-
lung der zwischenmolekularen Wechselwirkungskrifte
ist von zwei Arbeiten gepridgt worden: im Jahre 1921
zeigte DEBYE!, dall zwischen elektrisch ungeladenen
«polaren» Molekeln, d.h. zwischen Molekeln mit perma-
nent-inhomogenem elektrischem Feld, Krifte auftreten;
neun Jahre spiter fanden EisEnscaNITZ und LoNpoN?
die Erkldrung dafiir, dal auch «apolare» Partikeln ein-
ander durch momentane Fluktuation ihrer elektrischen
Felder anzuziehen vermégen. Organische Molekeln wer-
den dabei vor allem durch Dispersionskrifte (London-
Krifte) zusammengehalten, der Debye-Anteil bewirkt
meistens nur eine relativ kleine, zusitzliche Wechselwir-
kung, deren Energie in der GréBenordnung der thermi-
schen Energie kT bleibt. Die Wirkung der Dispersions-
krifte hingt nicht von einer spezifischen Orientierung

* Vorgetragen anldfllich des VI. Symposium iiber Gas-Chromato-
graphie in Berlin, Mai 1968, organisiert durch die Deutsche Aka-
demie der Wissenschaften zu Berlin.
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