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Die Methylenblauadsorption an Montmorillonit
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Summary

From a solution of Methylene blue chloride the dye cation is
exchanged for the exchangeable cations of kaolinite or clay.
The methylene blue cations are adsorbed quantitatively.
Adsorbed methylene blue cannot be exchanged again. By
sodium salts, which give an alkaline reaction, the sorption of
methylene blue is increased considerably, because additional
adsorption of methylene blue hydroxide occurs. In the case of
bentonite (montmorillonite) most of the methylene blue is
taken up between the silicate layers, increasing the layer
distance considerably.

Although potassium salts too give an alkaline reaction, they
do not increase the methylene blue adsorption above that of
the cation exchange capacity.

Sodium and potassium ions are migrating faster between the
silicate layers of montmorillonite than methylene blue. Na*-
ions are not so tightly bound to the silicate layers; therefore in
alkaline medium an additional take-up of methylene blue
hydroxide is possible. K*-ions are stronger bound and there-
fore retard the sorption of methylene blue. The behavior of
Li* is similar to that of Na*, the one of Cs* similar to that of K*.

Methylenblau wird von Kaolin und Ton aus wifiriger
Losung adsorbiert. Das Methylenblau wird in Lésung
als Chlorid eingesetzt. Das Methylenblauchlorid hat das
Molekulargewicht von 320. Methylenblau hat die Formel
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Bei der Adsorption von Methylenblau bei Gegenwart
von Kaliumsalzen blieben wieder alle Anionen in der
Losung. Es li3t sich aus der Methylenblauadsorption
nicht mit Sicherheit erkennen, ob nur Methylenblau-
Kationen oder Methylenblau-Kationen in kleinerer
Menge neben Methylenblau-Hydroxid aufgenommen
werden.

Der Montmorillonit nimmt das Methylenblau im we-
sentlichen zwischen seine Silicatschichten innerkristallin
auf. Dies zeigen die Schichtabstinde. Die Schichtabstan-
de der methylenblaufreien Montmorillonite betragen
mit austauschfihigen Ammonium-Ionen:

NH,- Bentonit Bischofszell, trocken 10,8 A,
unter H,0 12,7 A

trocken 11,4 A,
unter H,0 14,1 A

NH,-Bentonit Kaindl II,

Nach der Aufnahme von Methylenblau betragen die
Schichtabstinde in trockenem Zustand 13,7 bis 20,8 A.
‘Wahrscheinlich legen sich die Methylenblau-Kationen
zunichst flach zwischen die Silicatschichten. Werden
mehr Methylenblau-Kationen und zusitzlich Methylen-
blau-Hydroxidmolekiile eingelagert, so stellen sich die
Methylenblau-Kationen und die Hydroxidmolekiile
schrig und erweitern so den Schichtabstand. Unter
Wasser erfolgt bei den mit Methylenblau belegten Mont-

Chimia 23 - 1969 - Dezember

morilloniten manchmal noch eine geringfiigige weitere
Quellung.

Weil das Angebot an Natrium-Ionen primir die Ur-
sache der zusitzlichen Aufnahme von Methylenblau-
Hydroxid ist, erfolgt bei Zugabe von Natronlauge bis zu
einem pH = 11 nur eine Adsorption der Methylenblau-
Kationen mit 90 mval/100 g des Bentonits Kaindl II.
Die Konzentration an Natrium-Ionen, einschlieBlich
des aus dem Methylenblau-Chlorid gebildeten Natrium-
Chlorids, betrigt ja nur etwa 0,2 mval in 50 ml. Mehr
Natronlauge darf man nicht zugeben, weil der Mont-
morillonit sonst chemisch angegriffen wird.

Wird Methylenblau-Hydroxid in wiflriger Losung an-
geboten bei 0,2 g Bentonit und 50 ml 0,2prozentiger
Methylenblau-Hydroxid-Lésung mit einem pH = 11,9,
so werden nur Methylenblau-Kationen adsorbiert, bei
Kaindl II 95,2 mval/100 g, weil keine Natrium-Ionen
vorhanden sind.

Lithiumsalze geben, soweit sie geniigend 16slich sind,
gleich wie Natriumsalze eine Erhohung der Methylen-
blauadsorption. Caesiumsalze geben dhnliche oder etwas
niedrigere Methylenblauadsorption wie Kaliumsalze. Li-
thiumsalze und Caesiumsalze verhalten sich so, wie es
die Stellung bei beiden Metallen in der 1. Gruppe des
Periodensystems erwarten lif}t.

Wir danken der Deutschen Forschungsgemeinschaft und dem
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