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Probleme der Kopplung Maschine—Rechenautomat

Von TiNno GAUMANN
Physikalisch-Chemisches Institut der ETH-Lausanne

Summary

The coupling of an instrument with a computer poses several
problems that are discussed. Since different types of analog-
digital converters can be used, their operation is described in
detail. A general scheme of coupling different instruments to
one computer is given.

1. Einleitung

Die Kopplung eines Rechenautomaten mit einer oder
mehreren Apparaturen verlangt eine Verbindung zwi-
schen drei Medien, die prinzipiell inkompatibel mitein-
ander sind: Rechenmaschine, Apparatur und Mensch.
Die Schwierigkeit ist, da} drei verschiedene Sprachen
gesprochen werden: die Rechenmaschine digital, die
Apparatur im allgemeinen analog, der Mensch je nach

Abb. 1. Die Verbindung zwischen Rechenautomat (cPu) und Auflen-
welt geht iiber Dolmetscher (interfaces)

Schulbildung und Geburtsort. Es sind daher Dolmet-
scher notwendig (siehe Abb.1), welche die Verbindung
zwischen den einzelnen Teilen bewerkstelligen. Der eng-
lische Ausdruck hierfiir lautet «interface». Diese Um-
setzer stellen den Kontakt zwischen dem Automaten
und der Umwelt her. Ihre Aufgaben sind die folgenden:

1. Zwei Sprachen sprechen.
2. So simultan wie méglich iibersetzen.
3. So genau wie méglich iibersetzen.

Ein Teil der Rechenmaschine iibernimmt die Verbin-
dung zwischen den Rechenregistern und den Umsetzern.
Dieser Teil wird iiblicherweise mit I/O (input-output)
abgekiirzt. Die verschiedenen Automaten unterscheiden
sich zum Teil stark in der Organisation dieses Teils, vor
allem in der Art und Weise, wie den verschiedenen Ein-
und Ausgingen Priorititen zugeordnet werden kénnen
und wie leicht sie eine Anpassung an verschiedene Um-
setzer erlauben.

Ein groBer Rechenautomat erlaubt im Prinzip den
gleichzeitigen Anschlu} einer gréfleren Zahl von Ap-
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turen miteinander zu betreiben, vornehmlich, wenn die
eine derselben (Massenspektrograph) sehr viele Resul-
tate pro Zeiteinheit liefert. Zusammenfassend seien die
folgenden wesentlichen Punkte festgehalten, die uns fiir

die Kopplung Apparatur-Rechenmaschine fiir letztere
wesentlich scheinen:

1. Organisation des Eingang—Ausgang-Teils (I/O) und
der Priorititen.

2. Anzahl der Befehle.

3. Kapazitit des Speichers (im wesentlichen eine finan-
zielle Frage).
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4. Common-mode-ratio der A/D-Converter, d.h. die

Toleranzgrenze gegeniiber Storsignalen (Erdungs-
probleme).

. Falls schnelle Messungen oder ein Magnetspeicher

vorgesehen sind, Moglichkeit des Direktzugangs zum
Speicher (memory).

. Falls kompliziertere mathematische Operationen aus-

zufiihren sind (z.B. Polynome héheren Grades), fest-
programmierte Operationen (in hardware) fiir zwei-
fache Wortlidnge oder gleitendes Komma. Der Zeit-
gewinn kann hierbei zwischen einem Faktor 10 bis
100 ausmachen.





