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immobilisierte Enzyme und Prinzipien fiir ihre Anwendung
bei analytischen und praparativen Verfahren*

Von M. Nelboeck und D. Jaworek

Boehringer Mannheim GmbH, Biochemica Werk Tutzing, D-8132 Tutzing, BRD

Summary

On the basis of the physical and chemical properties of the catalyti-
cally active protein some selected methods for the covalent binding
of enzymes to natural and synthetic polymers are presented.

Only a limited number of functional groups are able to react with
the enzyme protein without destroying its catalytic activity. On the
other hand there are many ways to build matrices bearing these
groups. Some aspects referring to the kinetical characterisation of
immobilized enzymes are discussed.

In most cases the application of insolubilized enzymes is still in its
experimental stage. In the case of the glucose oxidase reaction the
use of enzyme reactors as analytical tools is compared with their
application for preparative reactions.

Considering basic economical aspects, some examples are presented
in which the immobilized enzyme may be used more profitable than
the soluble one. Reactions providing the isomers of optically active
molecules are of special interest.

Die Erhaltung der nativen Struktur als Aufgabe
bei der Immobilisierung von Enzymen

Damit ein Enzym seine Aktivitiat auch auBlerhalb der
Zelle bewahrt, muB3 dafiir Sorge getragen werden, daf3
seine native Struktur méglichst intakt bleibt.

* Vorgetragen am Symposium iiber Enzymreaktoren, veranstaltet
von der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft und der Schwei-
zerischen Gesellschaft fiir Biochemie am 5. Schweizerischen Treffen
fiirr Chemie, 10. September 1974 in Basel.

Struktur ist in Linie
die Aminosduresequenz oder Primirstruktur der
Peptidketten verantwortlich. Von Sekundirstruktur
spricht man bei Kettenteilen mit einer regelma-
Bigen Konformation. Die wichtigsten Sekundirstruk-
turen sind die a-Helix und die Faltblattstruktur.
Sie werden durch Wasserstoffbindungen stabilisiert.
Bei globuliren Proteinen, zu denen die Enzyme
gehéren, wechseln relativ kurze a-Helix-Bereiche mit
Kettenstiicken ab, die zwar nicht willkiirlich, aber un-
regelmiBig konformiert sind; sie erméglichen ein Zu-
rickbiegen der Ketten, so dafl eine ziemlich dichte
Raumstruktur resultiert. Wenn man die Raumstruktur
der gesamten Kette im Auge hat, spricht man von Ter-
tidrstruktur. Bei der Ausbildung der Tertidrstruktur
ordnet sich die Peptidkette so, dal hydrophobe Amino-
sdurereste iiberwiegend im Inneren des Proteins placiert
sind und diesen Raum weitgehend wasserfrei halten.
Hydrophile, d.h. polare und ionisierbare Reste sind vor-
nehmlich an der Oberfliche angeordnet und binden dort
eine Wasserhiille. Hydrophober Innenraum und hydro-
phile Hiille bedingen eine relative Stabilitit dieser globu-
liren Tertidrstruktur, Drastische Bedingungen wie er-
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