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Verwendungsmaoglichkeiten von PAG-Copolymer-
immobilisierten Enzymen in der Starkeindustrie*

Von V.Krasnobajew und R.Béniger

Givaudan Forschungsgesellschaft AG, UberlandstraBe 138, CH-8600 Diibendorf

Summary

An easy way to immobilize enzymes to a copolymer (PAG-carrier)
prepared from phenylene diamine and glutaraldehyde is described.
The possibility of using immobilized enzymes promisses a more
efficient, and more economic use of enzymes in processes employed
especially by the starch industry. Studies on PAG-immobilized
enzymes such as amyloglucosidase, glucose isomerase and glucose-
oxidase/catalase are presented here, and their application experi-

ments for the production of glucose, fructose and gluconic acid are
described.

1 Einleitung

Die Herstellung von Glucose und Invertzucker sind
heute die bedeutendsten industriellen Prozesse, die unter
Verwendung von Enzymen durchgefiihrt werden.

Der Einsatz loslicher Enzyme zur Produktion von Dex-
trinen und Glucose aus Stirke und zur Isomerisierung
von Glucose zu Fructose hat ein starkes Interesse an der
Immobilisierung dazu geeigneter Enzyme an Triger-
materialien aufkommen lassen.

Die Verwendung von immobilisierten Enzymen diirfte
der Stirkeindustrie bedeutende Vorteile bringen. Zum
einen konnten die heute verwendeten « Batch »-Verfah-

* Vorgetragen am Symposium iiber Enzymreaktoren, veranstaltet
von der Schweizerischen Chemischen Gesellschaft und der Schwei-
zerischen Gesellschaft fiir Biochemie am 5.Schweizerischen Treffen
fiir Chemie, 10.September 1974 in Basel,

ren durch kontinuierliche ersetzt werden, und zum ande-
ren sollte es méglich sein, die Enzymkosten herunter-
zusetzen durch Verwendung trigergebundener Enzyme,
die uber lingere Zeit ohne bedeutende Aktivititsver-
luste einsatzfihig bleiben. Auch diirften die Reinigungs-
kosten der Produkte geringer sein, zumal praktisch keine
Verunreinigung durch Proteine stattfindet.

Daf} bis heute nur einige wenige Prozesse mit fixiertem
Enzymen in die verschiedenen Industrien Eingang ge-
funden haben, liegt weitgehend an der Unzuldnglichkeit
der zur Enzymfixierung verwendeten Trigermaterialien.
Besonders zur Herstellung von billigen Produkten wie
Glucose und Invertzucker sind die Anforderungen an
die trigerfixierten Enzyme aulerordentlich hoch.
Unter den allgemeinen Anforderungen an einen indu-
striegerechten Enzymtriger konnen folgende angefiihrt
werden:

1. Billige Herstellung und Aktivierung des Triger-
materials

2. Hohe Proteinbindungskapazitit mit hoher Ausbeute
an enzymatischer Aktivitdt (Units/g Triger)

3. Homogene, leicht abfiltrierbare und mechanisch sta-
bile Partikel

4. Stabilitit gegen Losungsmittel und pH-Anderungen

5. Inertheit gegen Mikroorganismen





























