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Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Extraktion am institut
fiir Verfahrens- und Kaltetechnik der ETH Ziirich

Summary

In this paper the activities of the Department of Chemical Engineer-
ing and Refrigeration during the last ten years are summarized. In-
vestigations on droplet-behaviour, hold-up determination and mass-
transfer in pulsed packed columns are followed by those concerning
the hydrodynamic in spray-columns.

Further work was done on extraction columns with rotating elements.
Correlations for calculating the mean drop-size, the hold-up and the
influence of backmixing were worked out.

1.  Einleitung

Ziel der Auslegung einer Flissig-fliissig-Extraktionsanla-
geist stets der optimale Stoffaustausch zwischen den bei-
den fluiden Phasen. Um die Mitte der sechziger Jahre
lagen bereits zahlreiche Publikationen iiber Stoffaus-
tauschmessungen an diversen Kolonnentypen vor. Meist
war es jedoch unméglich, den EinfluB@ der sehr zahlrei-
chen Parameter auf den Stoffaustausch auszudriicken
und zu erkennen, so daf} die pauschalen Befunde der
einzelnen Arbeiten es nicht zulieen, Vorausberechnun-
gen und Maflstabverinderungen fiir technische Apparate
mit geniigender Sicherheit vorzunehmen.

* Dr. Dieter Hody ist Oberassistent am Institut fiir Verfahrens- und
Kiltetechnik der ETH Ziirich

Ausgehend von der Tatsache, daBl in allen derartigen
Apparaten die Bewegung der fluiden Medien entschei-
denden EinfluB auf den Stoffaustausch hat, wurden im
Laufe der letzten zehn Jahre am obengenannten Institut
finf Forschungsarbeiten zu diesem Themenkreis durch-
gefiihrt, die speziell der Untersuchung des hydrodyna-
mischen Verhaltens der Flissigkeiten in Kolonnen ge-
widmet waren. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse
wurden dann auf den eigentlichen Stofftransport mit
dem Ziel einer verliBlicheren Apparateauslegung an-
gewandt.

Durch das Studium der Einzeleffekte, wie

— Tropfenbildung,

— Tropfengréflenverteilung,

— Tropfenbewegung und Hold-up,
- Riuckvermischung,

gelang es, das Zusammenwirken dieser Einflulgréfien
auf den Stoffaustausch besser zu erkennen.

2.  Ergebnisse bisheriger Untersuchungen

2.1. Pulsierte Fiillkérperkolonnen

Versetzt man die Fliissigkeitssdule einer Extraktions-
kolonne in pulsierende Bewegung, so wirkt sich dies
giinstig auf den Stoffaustausch aus. In einer ausfiihr-
lichen Arbeit von F. Widmer! sind die Zusammenhinge
zwischen der Tropfenbildung an einer Diise, der Tropfen-
groflenverteilung (photographische und photoelektrische
Mefimethode) sowie dem Hold-up der dispersen Phase in
Funktion der Pulsationsbedingungen dargestellt. Stoff-
austauschmessungen wurden unter Verwendung der
obengenannten Resultate interpretiert. Zusammen-
fassend konnten Berechnungsmethoden fiir die Ausle-
gung von pulsierten Fiillkérperkolonnen erarbeitet
werden.
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Griechische Symbole

Volumenstromverhaltnis Vg/V} [-
Offnungsverhiiltnis der Trennscheiben [~
Volumenanteil [-
mittlere Verweilzeit [8]
kinematische Viskositit [m?/s]
Dichte [kg/m3]
Grenzflichenspannung [keg/s%]
dimensionslose Zeit [-]
Integrationsvariable in Gleichung (3) [s]
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Indizes

Behilter
kontinuierliche Phase
disperse Phase
Gleichgewicht
Kolonne
Turbinenriihrer

Stufe

Eintritt

Austritt
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