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Bestimmung von Polypeptiden und Aminosiauren durch Omegaphorese *: **

E.Schumacher *** und P. Ryser
Institut fiir Anorganische Chemie der Universitit Bern

Summary

Omegaphoresis is an electrophoretic method based on Kohl-
rausch’s w-function. Detection and estimation of aminoacids and
polypeptides in mixtures at the nano- to picomol-level is des-
cribed. Duration of analysis is less than 5 min.

Vor Jahren zeigte der eine von uns theoretisch [1] und
experimentell mit T.Studer [2], dass Kohlrauschs be-
harrliche Funktion o [3] in einem System von n+2
verschiedenen Protolyten (und anderen «schwachen»
Elektrolyten) im elektrischen Feld zur Ausbildung von
n+1 gleich schnell und gleichsinnig wandernden Pha-
sengrenzen mit dazwischen liegenden getrennten Zonen
von n Probenkomponenten fithrt (Omegaphorese). Die
Linge jeder Zone ist der Molmenge je einer Kompo-
nente proportional, und die Reihenfolge der Zonen
wird durch qualitative Merkmale der Komponenten
(pK¥-Wert, Beweglichkeit) bestimmt. Unsere Experi-
mente auf Papierstreifen mit chemischer Detektion er-
gaben eine gute Reproduzierbarkeit der quantitativen
(£ 3%) und qualitativen Analyse von Séure- und Ba-
sengemischen von bis zu 10 Komponenten im Nano-
bis Picomolbereich bei Trennzeiten von wenigen Minu-
ten. Dasselbe Prinzip wurde unabhingig von B.P.
Konstantinov und O.V.Oshurkova [4] verwendet, u.a.
fiir die Analyse von Kationen als Chlorokomplexe.
Hierbei diente eine Kapillare als Trennsystem und der
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Brechnungsindex zur Detektion der Zonen. Schliesslich
machtenspiter A.J.P.Martin[5], F.M.Everaerts [6] und
viele andere [7] diese Methode unter dem Namen
Isotachophorese bekannt. Neben den von [4] vorge-
schlagenen Zonennachweisen wurde noch die UV-Ab-
sorptionszelle eingefiihrt. F.M.Everaerts und Nach-
folger beniitzten Puffersysteme als Verdrangungs- und
Leitelektrolyte, wihrend unsere Anordnung pufferfrei
arbeitete, womit hohere elektrische Felder, kiirzere
Trennzeiten, schirfere Phasengrenzen und ein besseres
Auflosungsvermogen verwirklicht werden konnen.

Die inzwischen erfolgte Entwicklung von Komponen-
ten fiir die Fliissig-fliisssig-Chromatographie legte es
nahe, die fritheren Versuche in neuer apparativer Form
wiederaufzunehmen. Dazu kam als weitere Motivation
die Einsicht, dass eine rasche, quantitative Spuren-
analyse von Anionen und Kationen in komplexen Ge-
mischen durch die geldufigen Analysenmethoden nicht
abgedeckt wird. Schliesslich vermag das pK™- (oder
pK™-) Auflésungsvermdgen der Methode von der Ord-
nung ApK" = 1073 neue wissenschaftliche Fragestel-
lungen zu beantworten.

Abb. 1 zeigt das Schema der Apparatur. Die Legende benennt
die Bestandteile. Zwischen dem neuartigen Scheibenhahn ES
und dem Detektor De befindet sich eine 15 cm lange gekiihlte
Teflonkapillare. Mit den Quetschpumpen P wird die Apparatur
mit Elektrodenldsungen gespiilt. Bei S wird die Probe einge-
spritzt. Die Motorspritze M erméglicht, das Trennmuster dem
Detektor schneller zuzufiihren oder zur Verldngerung der Trenn-
zeit einen Gegenstrom zu erzeugen. De ist ein Elektrodenpaar,

Abstand 10 bis 30 um, an dem der Spannungsabfall hochohmig
abgegriffen wird. Die Verwendung einer fiillkorper- und quer-
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Wir kommen a.a.O. auf diesen bemerkenswerten Unter-
schied zuriick, der einen wesentlichen Vorteil gegeniiber
allen chromatographischen Methoden mit heterogenen Aus-
tauschgleichgewichten darstellt.

Andere untersuchte Systeme sind bereits kurz beschrieben
worden: P.Ryser: Jahresversammlung der Schweizerischen
Gesellschaft fiir Analytische und Angewandte Chemie,
5.September 1975 in Bulle, vgl. Mitt. Lebensmittelchemie,
im Druck.

Siehe [1], ferner Diss. T.Studer: Universitdt Ziirich, 1965.





