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Lumineszenzspektroskopie *

Urs P. Wild **

Laboratorium fiir Physikalische Chemie der ETH Ziirich

Summary

Three topics in luminescence spectroscopy are discussed:

(i) Highly resolved spectra have been observed in Shpolskii
matrices (microcrystalline n-alkanes). Recently, comparable
resolution was achieved in organic glasses using narrow-
band excitation.

(ii) The fluorescence spectrum of [18] annulene, the first alter-
nant hydrocarbon to exhibit S, emission of the large gap
type, is reported.

(iii) An apparatus for measuring subnanosecond lifetimes is
described ; a method, using Fourier transforms, for analysing
the data is also presented.

1. Lumineszenzspektroskopie in Shpolskii-Matrizen
und Glédsern

Die Phosphoreszenzspektren von N-Athylcarbazol,
die in 4 verschiedenen Losungsmitteln bei 77K aufge-
nommen wurden, sind in Abb.1 wiedergegeben. Das
Losungsmittel 3-Methylpentan bildet beim Abkiihlen
ein transparentes Glas. Das entsprechende Phospho-
reszenzspektrum (A) zeigt eine relativ gut aufgeloste
Vibrationsstruktur einer Bandenbreite von 200 bis
300 cm ™. Diese Auflosung ist fiir Glasspektren typisch
und wird auch bei weiterem Abkiihlen nur selten
besser. In den Losungsmitteln n-Hexan (B), n-Heptan
(C) und n-Oktan (D), die beim Abkiihlen eine mikro-
kristalline Matrix bilden, ist die Vibrationsstruktur der
Phosphoreszenz ganz wesentlich besser aufgeldst. Man
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Abb. 1: Phosphoreszenzspektren einer 107* M Losung von N-
Athylcarbazol bei 77 K.
(A) in 3-Methylpentan
(B) in n-Hexan

(C) in n-Heptan
(D) in n-Oktan

erhilt sehr scharfe Banden, deren Feinstruktur von der
Kettenldnge der n-Alkane abhangt. Bei weiterem Ab-
kithlen kann man in ausgewahlten n-Alkan-Gastmole-
kiil-Systemen eine weitere drastische Reduktion der
Bandenbreite beobachten. So haben wir im Fall von
N-Athylcarbazol in n-Heptan bei 4K (Abb.2) eine
Bandenbreite von ca. 2-3 cm ™! festgestellt [1]. Eine 4hn-
liche Reduktion konnte auch fiir 1,4-Naphthochinon in
n-Pentan nachgewiesen werden [2,3]. Basierend auf den
Arbeiten von Shpolskii ist der Effekt des Auftretens


















