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Erzeugung von Suspensionstropfen gleicher Grosse und deren Trocknung

zu einheitlichem Granulat

R.Biittiker *, Ciba-Geigy AG, Basel

Abstract

The different mechanisms of droplet formation are summarized.
Using the stability behaviour of a laminar liquid jet, it is
possible to produce uniform suspension droplets which can be
dried to mono-dispersed granulates. The change of the particle
shape during the drying procedure is illustrated.

Inhaltsangabe

\

Der Mechanismus des Zertropfens wird erldutert. Durch Aus-
nutzung des Stabilitdtsverhaltens eines laminargn Stromfadens
konnen Suspensionstropfen einheitlicher Grosse erzeugt werden.
An die Beschreibung einer technischen Ausfithrung schliesst sich
die Aufzdhlung praktischer Probleme an, im besonderen das
Vermeiden von Tropfenkollisionen.

Zum Schluss wird der Trocknungsvorgang besprochen und die
Bildung des Granulats illustriert.

Einleitung

Die Erzeugung von Tropfen einheitlicher Grosse stellt
ein Problem dar, dem auf vielen Gebieten der Ver-
fahrenstechnik eine entscheidende Bedeutung zu-
kommt. Dies gilt sowohl fiir technische Produktions-
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verfahren wie auch als Voraussetzung zur Durch-
fithrung experimenteller Arbeiten. Als Beispiele seien
erwidhnt: Das Prillen von Schmelzen [1]; die homo-
gene Verteilung von Herbiziden unter Vermeidung von
ortlichen Uberdosen oder von Abtrift im Falle der
Applikation vom Flugzeug aus [2]; die Einspritzung
fliissiger Brennstoffe in Brennkammern [3]; die Enkap-
sulation von pharmazeutischen Wirkstoffen etc.

Von grosser Tragweite ist die Beherrschung der Trop-
fenerzeugung bei der Zerstiubungstrocknung. Fak-
toren wie notwendige Trocknungszeit, zulassige Trock-
nungstemperatur, Staubanteil, Gefahr von Staubexplo-
sionen, Schiittgewicht des Trockenprodukts etc. han-
gen direkt von der Tropfengrossenverteilung ab.
Entsprechend der Tendenz, die Handelsform bereits
eingefiihrter Produkte zu verbessern, etwa durch Her-
stellung von nichtstiubenden Farbstoffen oder Herbi-
zidmikrogranulaten, wurden Granuliertechniken wie
Wirbelschicht- oder Rollgranulation stark gefordert.
Die Trocknung von relativ grossen, feststoffhaltigen
Tropfen zu Granulat mit engem Korngrdssenspektrum,
stellt nun eine interessante Variante zu den erwahnten
Granulierverfahren dar und bildet den Gegenstand
dieses Artikels. Der dabei beschriebene Tropfengene-
rator zur Erzeugung einheitlicher Tropfen von Sus-
pensionen oder Losungen basiert auf physikalischen
Gegebenheiten, die seit langem bekannt sind.

Einteilung der Fliissigkeitszerteilung

Der Vorgang der Fliissigkeitszerteilung kann aufgrund
des Tropfenbildungsmechanismus eingeteilt werden in:
Abtropfen, Zertropfen (Fadenzerfall), Zerwellen und
Zerstauben [4,5]. Wihrend beim Abtropfen die sta-
tischen Krifte (Schwerkraft, Oberflichenkraft) den
Vorgang der Tropfenbildung bestimmen, dominieren
beim Zerstduben die dynamischen Kréfte (Reibungs-





















